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Certyfikacja instalatorow systemow PV
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(""Czysta Energia' - 8/2014)

W Polsce istnieje mozliwo$¢ uzyskania przez osobe fizyczna certyfikatu w zakresie
instalowania malych systemow PV oraz przeszkolenia w akredytowanych przez
Urzad Dozoru Technicznego oSrodkach szkoleniowych.

Instalacja systemu fotowoltaicznego jest zadaniem zlozonym, nie tylko z technicznego
punktu widzenia. Instalatorzy musza mie¢ wiedze z zakresu zagadnien budowlanych,
energii elektrycznej pradu zmiennego (AC), pradu statego (DC), bezpieczenstwa oraz
pracy na wysokosciach, a takze dotyczaca aspektéw finansowych i prawnych. Systemy PV
byly dotychczas uwazane za drogie, dlatego obecnie uzyskanie najwyzszej mozliwej ich
efektywnosci energetycznej jest gtdbwnym celem inwestorow i innych uczestnikow rynku.
Instalatorzy musza nie tylko wykonywac¢ zadania techniczne prawidlowo i precyzyjnie, ale
takze zapewni¢ klientom odpowiednie informacje na temat ulg, kosztow inwestycyjnych,
czasu zwrotu nakladow 1 innych przepisow, zwigzanych z instalacjag systemu
fotowoltaicznego.

Jednak jedng z wazniejszych kwestii dotyczacych systemow PV, o ktorej czesto si¢
zapomina, jest bezpieczenstwo. Od samego poczatku projektant i instalator systemu PV
musza rozwazy¢ potencjalne zagrozenia i dziata¢ tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko ich
wystgpienia. Dotyczy to ograniczania potencjalnego zagrozenia, wystepujacego zardwno w
trakcie instalacji, jak 1 po niej. Dtugoterminowe bezpieczenstwo systemu mozna o0siggnaé
jedynie poprzez zapewnienie, ze system 1 jego komponenty byly prawidtowo
zaprojektowane, a nastgpnie wlasciwie wyspecyfikowane, zainstalowane, eksploatowane i
konserwowane. W celu zagwarantowania wymaganego poziomu bezpieczenstwa juz na
etapie projektowania nalezy rozpatrzy¢ zachowanie systemu zar6wno w warunkach
normalnych, jak i w przypadku uszkodzenia.

Duzy wzrost ilosci 1 mocy systemow PV zainstalowanych w Europie w ostatnich latach
stworzyl spore zapotrzebowanie na wykwalifikowanych instalatoréw. Brak wtasciwej sity
roboczej moze spowodowac zagrozenie dla rynku fotowoltaicznego. Dlatego w krajach, w
ktorych stworzone zostaly warunki do powstawania matych elektrowni fotowoltaicznych,
potrzebne sa systemy certyfikacji, ktore moga umozliwi¢ instalatorom zdobycie wiedzy i
praktycznych umiejetno$ci potrzebnych do wykonania instalacji PV w sposdb bezpieczny
oraz skuteczny.



Podstawy prawne

Wyznaczajac kierunki dziatania w tym zakresie, dyrektywa 2009/28/WE w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych, narzuca panstwom cztonkowskim
tworzenie wzajemnie uznawanych systemow certyfikacji. Zgodnie z tym, przewiduje si¢
wdrozenie systemow certyfikacji lub réwnowaznych systemow kwalifikowania
instalatorow matych systeméw OZE (kotléw i piecoOw na biomase¢ matej skali, systemow
PV, systemow ciepta slonecznego, ptytkich systeméw geotermalnych oraz pomp ciepta).
Te systemy certyfikacji powinny zosta¢ zrealizowane do konca 2012 r. Kazde panstwo
cztonkowskie uznaje certyfikaty przyznane w innych panstwach cztonkowskich zgodnie z
kryteriami okres§lonymi w dyrektywie. Kryteria te obejmuja ogdlne wymagania dotyczace
wyznaczenia krajowego organu odpowiedzialnego za system certyfikacji, kursow
szkoleniowych i organizatoréw szkolen, badan, jak réwniez odpowiedniego doswiadczenia
zawodowego i edukacji instalatora, ktory przeszedt szkolenia i proces certyfikacji.

W kraju zasady certyfikacji instalatorow PV oraz akredytacji organizatorow szkolen
zostaly okreslone w Ustawie z 26 lipca 2013 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz
niektorych innych ustaw (DzU z 2013 r. poz. 984 i 1238 oraz z 2014 r. poz. 457 i 490), w
rozdziale 3b. Warunki i tryb wydawania certyfikatow instalatorom mikroinstalacji i
matych instalacji oraz akredytowania organizatoréw szkolen, a takze w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z 25 marca 2014 r. w sprawie warunkow i trybu wydawania
certyfikatow oraz akredytowania organizatordw szkolen w zakresie odnawialnych zrodet
energii (DzU z 2014 r. poz. 505).

Rola i zadania instalatorow

W Polsce jesteSmy na poczatku drogi w zakresie zwigkszania udziatu OZE w bilansie
energetycznym. Dla systemow PV warunki sg trudne ze wzgledow ekonomicznych,
dlatego musi by¢ zagwarantowana wysoka jako$¢ projektowania i instalowania oraz dobra
sprawnos¢ dzialania kazdego systemu. Mozna to osiagna¢ wylacznie przez jak najszybsze
wyszkolenie instalatorow w akredytowanych przez UDT o$rodkach szkoleniowych.
Uzyskujac akredytacje, organizatorzy szkolen musza zrealizowac $cisle okreslony program
W sposOb zapewniajacy wiasciwe przygotowanie instalatoréw do pracy z wybranym
rodzajem odnawialnego zrodia energii. Poniewaz dotychczas brakowalo takich osrodkow,
obecnie wigkszo$¢ 0sob zatrudnionych przy instalacji i konserwacji systemow PV to ludzie
czgsto niezdajacy sobie sprawy z wielu istotnych kwestii w tej dziedzinie.
Niewystarczajgce jest posiadanie uprawnien elektrycznych i budowlanych. W artykule
przeanalizowano zadania instalatorow PV w celu okreslenia odpowiednich wymogow,
ktore powinny by¢ przez nich speiniane oraz aby ustali¢ wymagania dotyczace akredytacji
organizatorow szkolen 1 rozwijania programu szkolenia dla instalatorow PV.
Zidentyfikowano krytyczne oczekiwania dotyczace kwalifikacji 1 umiejetnosci
wykwalifikowanego instalatora PV, ktérych spelnienie pozwoli na sprawng instalacje 1
prace systemu PV. Okreslono je w nastepujacych zakresach:



J Bezpieczenstwo przy pracy z systemami PV. Instalator musi mie¢ nawyk
bezpiecznej pracy — winien bezpiecznie i prawidtowo korzysta¢ z koniecznych narzedzi i
urzadzen, stosowa¢ $rodki ochrony osobistej, zdawaé sobie sprawe z zagrozen
bezpieczenstwa i wykazaé si¢ wiedza, jak ich unikng¢. Ponadto instalator musi by¢ w
stanie zidentyfikowaé zagrozenia elektryczne i nieelektryczne przy instalacjach PV oraz
podja¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze.

o Ocena miejsca instalacji, w tym identyfikacja narzg¢dzi i urzadzen niezbednych do
wizji lokalnej, wybor odpowiedniego miejsca o optymalnej orientacji, wystarczajacej
powierzchni 1 wiasciwej strukturze do instalacji moduléow PV oraz nadajacego si¢ do
rozmieszczenia pozostalych elementéw systemu tzw. BOS (przetwornice, akumulatory
itp.), zilustrowanie mozliwych uktadéw i schematéw modutéw oraz urzadzen, pozwalajace
na identyfikacj¢ konkretnych =zagrozeh w tym miejscu, 1 interpretacje danych
klimatycznych (promieniowanie stoneczne, temperatura powietrza) w miejscu instalacji, w
przypadku instalacji na budynku konieczna jest ocena wytrzymatosci jego struktury.

. Wybor 1 wymiarowanie systemu PV. W oparciu o wyniki wizji lokalnej, instalator
musi okres$li¢ odpowiedni rozmiar systemu i ustali¢ rodzaj moduléw fotowoltaicznych,
konfiguracje elektryczng, sposob montazu mechanicznego, wszystkie wymagane
komponenty systemu oraz oszacowaé¢ roczna wydajno$¢ energetyczng proponowanego
systemu, w tym rowniez okreslic planowane parametry napi¢¢ i pradéow, okablowania,
urzadzen zabezpieczajacych  (uziemienia, ograniczniki  przepigciowe, ochrona
odgromowa).

o Montaz systemu w warunkach rzeczywistych. Instalator musi by¢ w stanie
wykona¢ montaz wg projektu w zakresie elektrycznym 1 mechanicznym, wykorzystujac
rowniez instrukcje stosowanych urzadzen 1 elementdw: zainstalowa¢ moduty w
odpowiedniej konfiguracji, oznaczy¢ elementy systemu, ulozy¢ okablowanie 1 wiasciwie
wykona¢ potaczenia, uzy¢ odpowiednich skrzynek potaczeniowych DC i wylacznikow,
sprawdzi¢ system uziemienia 1 system odgromowy. Ponadto, po zakonczeniu instalacji,
instalator musi sprawdzi¢ cala instalacje, elektryczng i mechaniczng. Instalator musi
sprawdzi¢ 1 zweryfikowa¢ ogo6lng funkcjonalno$¢ 1 wydajnos¢ systemu, przedstawic
procedury wiaczania i odtgczania systemu oraz wyjasni¢ kwestie bezpieczenstwa zwigzane
z eksploatacjg 1 utrzymaniem systemu.

o Utrzymanie systemu i rozwigzywanie problemow, w tym analiza dokumentacji
technicznej, identyfikacja potrzeb serwisowych, analiza produkcji, identyfikacja typowych
btedow i awarii oraz wykonywanie procedury diagnostycznej w przypadku awarii systemu.

J Zarzadzanie jakoScig 1 obstuga klienta. Instalator powinien rozumie¢ wszystkie
niezbedne parametry jakosciowe 1 normy UE zwigzane z komponentami 1 procesami
dotyczacymi instalacji 1 utrzymania systeméw PV. Powinien takze zna¢ 1 stosowac
procedury obstugi klienta, w tym m.in. dotyczace przekazania systemu do uzytkowania



wraz z wynikami testow koncowych, udzielania gwarancji dobrego wykonania, warunkéw
serwisowych, naprawy i rozpatrywania skarg.

Jak wida¢, zakres i1 specyfika pracy instalatora systemu PV znacznie rézni si¢ od zakresu i
pracy instalatora z uprawnieniami oraz dos§wiadczeniem w pracy z typowymi instalacjami
elektrycznymi w budynkach. Dlatego tylko certyfikowani przez UDT instalatorzy powinni
bra¢ udziat w procesie wdrazania i utrzymania systemow PV w Polsce.

Jak oceni¢ instalacje systemu PV?

Jedyna metoda weryfikacji prawidlowosci zaprojektowania i zainstalowania systemu PV
jest przeprowadzenie testOw 1 pomiardw gotowego systemu oraz sporzadzenie stosownej
dokumentacji. Proces ten opisany zostal w normie IEC 62446. Norma ta okresla minimalne
wymagane informacje 1 dokumenty, ktore maja by¢ przekazane klientowi po
zainstalowaniu systemu PV podigczonego do sieci energetycznej. Norma ta opisuje
rOwniez minimalne testy uruchomieniowe, kryteria kontroli i dokumentacji w celu
weryfikacji oczekiwanej bezpiecznej instalacji oraz prawidlowego dzialania systemu.
Dokument ten moze by¢ réwniez stosowany podczas badan okresowych. Norma ta dotyczy
systemow  fotowoltaicznych  podiagczonych do sieci, ktéore nie wykorzystuja
magazynowania energii lub rozwigzan hybrydowych.

Certyfikacja w Europie

W Europie dostgpnos$¢ systemow certyfikacji dla instalatorow PV jest ré6zna. W wielu
krajach nie ma systemow certyfikacji, chociaz szkolenia prowadzgce do uzyskania
kwalifikacji dla instalatorow PV sg czesto dostgpne. W takich przypadkach stosuje si¢
wiele réznych systemow, ktore z reguly maja rozne wymagania kwalifikacyjne.

. Wielka Brytania

W Wielkiej Brytanii stosowany jest system certyfikacyjny MCS (ang. Microgeneration
Certyfication System), ktorego zasady funkcjonowania ujeto w normach MIS (ang.
Microgeneration Installation Standard). Okres$laja one praktyki, ktére sa podejmowane
przez jednostki certyfikujace z MCS w celu oceny 1 zatwierdzenia listy wykonawcow
dokonujacych dostaw, montazu konstrukcji, uruchomienia i przekazania do uzytkowania
mikro 1 matych instalacji fotowoltaicznych. Wpis na liste zatwierdzonych wykonawcow
dokonywany jest po potwierdzeniu przez jednostke certyfikujaca, ze system lub ustuga
spetniaja odpowiednie normy, a wykonawca posiada personel, zna procesy 1 ma narzgdzia
gwarantujace, ze system lub dostarczone uslugi speiniajg odpowiednie normy. Ponadto
wykonawca zapewnia okresowe audyty systemu, w tym testy, i deklaruje spetnienie
warunkow umowy z klientem, w szczegdlno$ci w zakresie usuwania uszkodzen.



Celem strategii rzadu w zakresie mikrogeneracji jest stworzenie warunkow, w ktorych
staje si¢ ona realng alternatywa badz uzupelniajagcym zréodlem generowania energii dla
gospodarstwa domowego oraz dla matych firm. Certyfikowani wykonawcy systemow PV
muszg mie¢ mozliwo$ci zapewnienia dostaw, projektowania, instalacji, przygotowania do
pracy, uruchomienia i przekazania do eksploatacji systeméw PV. W przypadku, gdy
wykonawca nie angazuje si¢ w projektowanie 1 dostawy systemow PV, ale dziala
wylacznie jako instalator montujgcy system wg opracowanego wczesniej projektu, musi
umie¢ oceni¢ projekt 1 sprawdzi¢, czy spelnia on wymagania projektowe okre§lone w
odpowiednich normach. Powinno by¢ to zapisane w dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie instalacje wykonane w ramach systemu certyfikacyjnego sa rejestrowane w
bazie danych instalacji MCS. Dla kazdej instalacji z bazy danych MCS mozna uzyskac
certyfikat. Generowanie certyfikatu jest w pelni zgodne z zasadami i warunkami
korzystania z bazy danych instalacji oraz rejestracji w systemie. Nastepuje to wyltacznie
wtedy, gdy system zostanie zainstalowany i uruchomiony. Taki certyfikat jest cze$cia
dokumentacji przekazywanej klientowi nie p6zniej niz 10 dni po odbiorze systemu.

o Chorwacja

W Chorwacji w czerwcu 2012 r. wprowadzono nowy system taryfowy dla produkcji
energii elektrycznej z OZE i kogeneracji wraz z innymi zmianami w przepisach
dotyczacych OZE. Systemy PV beda finansowane tylko pod warunkiem, ze instalacji
dokona certyfikowany instalator. Ministerstwo odpowiedzialne za budownictwo, we
wspoélpracy z ministerstwem odpowiedzialnym za energi¢, wydaly kryteria okres$lajace
jakos$¢ sprzetu i prac. Ten system akredytacji opiera si¢ na normie EN 45011.

. Francja

We Francji w 2006 r. powstalo stowarzyszenie non-profit Qualit’EnR, zalozone przez
stowarzyszenia zawodowe 1 przemystowe. Instytucja ta zarzadza znakami jakosci dla
instalatorow matych systemow OZE. Jest to system jakosci bazujacy na dobrowolnym
procesie certyfikacji, a certyfikat jest wydawany dla firm na okres trzech lat. Instalatorzy
PV moga uzyska¢ certyfikat QualiPV w zakresie ustug energii elektrycznej, oznaczany
jako QualiPV-E i/lub QualiPV-B dla ustug dekarskich. Szkolenie obejmuje trzy dni w
przypadki QualiPV-E i dzien w zakresie QualiPV-B. W celu uzyskania certyfikatu
konieczne jest wykazanie wczesniejszego doswiadczenia.

° Austria

W 2011 r. Austria wprowadzita system certyfikacji instalatoréw OZE oparty na normie
ISO/IEC 17024. Szkolenie i certyfikacja instalatorow PV w ramach programu ,,Instalator i
projektant systemow fotowoltaicznych™” jest realizowane przez Austriacki Instytut
Technologii. Szkolenia zaplanowano na osiem dni: siedem dni szkolenia teoretycznego i
jeden dzien szkolenia praktycznego.



. Wilochy

Wtoska Narodowa Agencja ds. Nowych Technologii, Energii i Zrownowazonego Rozwoju
Gospodarczego opracowala szkolenia dla systeméw energii odnawialnej w zakresie
projektowania i instalowania systemow fotowoltaicznych. Kursy obejmuja ksztatcenie na
odleglos¢ lub stacjonarnie i prowadzone sa przez niezaleznych organizatorow, ktérzy
zostali zatwierdzeni przez CEPAS - wloska organizacj¢ non-profit, ktora jest
akredytowana zgodnie z normg ISO/IEC 17024 przez Accredia, wloski krajowy organ
akredytacyjny.

° Holandia

W Holandii system certyfikacji fotowoltaicznych firm instalacyjnych prowadzony jest
przez Fundacj¢ KBI. W ramach tego systemu niezalezne jednostki certyfikujace sa
licencjonowane przez KBI w ramach oceny i1 wydawania $wiadectw PV firmom
instalacyjnym. Certyfikacja pozostaje wazna przez trzy lata i jest wspierana corocznymi
audytami. Wymagania programu obejmuja ocen¢ stanu prawnego firmy instalacyjnej,
odpowiednich szkolen i/lub do§wiadczenia pracownikow.

o Hiszpania

W Hiszpanii tworcy inicjatywy ,,Asociacion Espafola de Normalizacion Certificacion” we
wspotpracy z ,Federacion Nacional de Empresarios de Instalaciones Electricas
Telecomunicaciones de Espafia” zmierzajg do opracowania certyfikacji dla instalacji
niskiego napigcia, w szczego6lnosci dla instalatorow PV. System certyfikacji obejmuje
oceng: ofertowania i procedur kontraktowych, systemu zarzadzania jakoscig, procedury
instalacji i serwisu. Ponadto globalnie uznawane dyplomy sg rowniez wydawane przez
Centro de Estudios de la Energia Solar.

Zapotrzebowania na instalatorow PV

Zapotrzebowanie na certyfikowanych instalatorow bedzie zaleze¢ od stopnia
zainteresowania rynku wytwarzaniem energii elektrycznej w matych elektrowniach
fotowoltaicznych, a to uzaleznione jest od regulacji prawnych, okreslajacych zasady
dziatania na rynku energii. Jednak niezaleznie od tempa wdrazania matych systeméw PV,
kazdy budowany system, aby byl efektywny i bezpieczny w eksploatacji, musi by¢
zaprojektowany i wybudowany przez wysoko wykwalifikowanego specjaliste.
Kwalifikacje takie moga by¢ nabyte i1 zweryfikowane tylko w przypadku szkolen
realizowanych w ramach certyfikowanego systemu. Certyfikowany instalator bedzie
gwarancja dobrego wykonania systemu PV i jego bezpiecznej eksploatacji.



Certyfikat — warunki uzyskania

Instalatorzy mikroinstalacji lub matych instalacji, aby uzyskaé certyfikat, muszg wykazac
si¢ posiadaniem petnej zdolnosci do czynnosci prawnych oraz korzystania z pelni praw
publicznych. Nie moga by¢ obarczeni prawomocnym wyrokiem sadu za przestepstwo umyslne
przeciwko wiarygodnosci dokumentow i1 obrotowi gospodarczemu.

Powinni posiadac¢ jeden z nastepujacych dokumentow:

o dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe, wydany na podstawie przepisow
Ustawy z 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty lub inny réwnowazny dokument
potwierdzajgcy  kwalifikacje do instalowania urzadzen i instalacji  sanitarnych,
elektroenergetycznych, grzewczych, chtodniczych lub elektrycznych,

. udokumentowane trzyletnie doswiadczenie zawodowe w zakresie instalowania
lub modernizacji urzadzen i instalacji: sanitarnych, energetycznych, grzewczych, chtodniczych
lub elektrycznych,

. $wiadectwa ukonczenia co najmniej dwusemestralnych studiow podyplomowych
lub réwnorzgdnych, ktorych program dotyczyt zagadnien zawartych w zakresie programowym
szkolen okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 20v pkt 2,

. zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia u producenta danego rodzaju
odnawialnego zrodta energii, ktére w czgéci teoretycznej 1 praktycznej zawierato zagadnienia z
zakresu projektowania, instalowania, konserwacji, modernizacji lub utrzymania w nalezytym
stanie technicznym odnawialnego zrodta energii.

Nalezy tez ukonczy¢ szkolenia podstawowe dla 0sob ubiegajacych sie o wydanie certyfikatu
instalatora mikroinstalacji lub matej instalacji, udokumentowane zaswiadczeniem 0
przeprowadzonym przez akredytowanego organizatora szkoleniu, o ktorym mowa w art. 20q ust.
1 lub w art. 20w w zakresie dotyczacym instalowania danego rodzaju odnawialnego Zrodta
energii.

Ponadto instalatorzy powinni zda¢ egzamin przeprowadzany przez komisj¢ z mysla o kazdym
rodzaju odnawialnego zrodta energii — nie pozniej niz w terminie 12 miesigcy od dnia
ukonczenia szkolenia podstawowego.

Warunkiem uzyskania przez instalatorow certyfikatow moga by¢ rowniez nastgpujace
wymagania: posiadanie pelnej zdolnosci do czynnosci prawnych oraz korzystanie z petni
praw publicznych, brak skazania prawomocnym wyrokiem sadu za przestgpstwo umyslne
przeciwko wiarygodnosci dokumentéw i obrotowi gospodarczemu oraz posiadanie jednego z
nastepujacych dokumentow:



o dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie technik urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej,

o dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe w zakresie urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej, wydanego na podstawie przepisdéw ustawy o systemie o$wiaty,

o dyplomu ukonczenia studiow wyzszych na kierunku lub w specjalno$ci w zakresie
odnawialnych Zrédel energii albo urzadzen i instalacji sanitarnych, elektroenergetycznych,
grzewczych, chlodniczych, cieplnych i klimatyzacyjnych lub elektrycznych, wydany na
podstawie przepisow Ustawy z 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym.

Egzamin na instalatoréw przeprowadzany jest co najmniej dwa razy w ciggu roku.

Certyfikat jest dokumentem potwierdzajacym posiadanie przez instalatora kwalifikacji do
instalowania nastepujacych rodzajow OZE:

e kotléw i piecOw na biomasg,

e systemow PV,

e stonecznych systeméw grzewczych,
e pomp ciepta,

e plytkich systemow geotermalnych.

Certyfikat wydaje si¢ na pie¢ lat i mozliwe jest przedtuzenie jego waznosci o kolejne pigc.
Informacja o terminie i miejscu egzaminu oglaszana jest w Biuletynie Informacji Publicznej
Urzedu Dozoru Technicznego co najmniej na 30 dni przed planowanym terminem egzaminu.
Whniosek o wydanie certyfikatu nalezy ztozy¢ w wybranym oddziale terenowym UDT.
Wz6r wniosku mozna znalez¢ w zataczniku nr 5 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z
25 marca 2014 r. w sprawie warunkOw 1 trybu wydawania certyfikatow oraz
akredytowania organizatoréw szkolen w zakresie odnawialnych Zrodet energii. Wniosek
moze by¢ ztozony za pomocg §rodkéw komunikacji elektronicznej w rozumieniu Ustawy z
18 lipca 2002 r. o $wiadczeniu ustug droga elektroniczng (DzU nr 144, poz. 1204, z p6zn.
zm.). W takim wypadku powinien on by¢ opatrzony bezpiecznym podpisem
elektronicznym, weryfikowanym za pomoca waznego kwalifikowanego certyfikatu.





