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POLSKA Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki

KURS 4-dniowydla UDT

DZIEN 1.
Certyfikowany instalator, BHP

zas
Projektowanie, oraz konfigurowanie i systeméw fotowoltaicznych
Prawa i obowiazki certyfikowanego instalatora mikroinstalacji i matych instalacji
fotowoltaicznych; warunki uzyskiwania, odnawiania i utraty certyfikatu
08:00-09:00 Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
Srodowiska stosowane generalnie i w czasie kursu szkoleniowego - identyfikacja
zagrozen. .
Zasady dziatania systemow fotowoltaicznych:
a. systemy PV przytaczone do sieci jednofazowej lub tréjfazowej oddajace catg
energie do sieci lub tylko nadwyzke;
b. wyspowe systemy PV przytaczonego do sieci jednofazowej lub tréjfazowej;
c. systemy hybrydowe (PV plus wiatr, diesel, pomy ciepta lub biogazownia);
d. systemy na domach i budynkach (BAPV i BIPV);
e. systemy autonomiczne (off-grid);
f. fotowoltaika w systemach rozproszonej generacji energii.
Podstawowe komponenty systemoéw PV:
* moduly PV - struktura, materiaty, charakterystyki, STC, parametry;
09:00-11:15 » falowniki: funkcje, rodzaje, producenci, sprawnosci, MPPT, optymizery); Norma
EN 50438 Norma PN-EN 62109-2
* rozdzielnica PV po stronie DC; funkcje, zabezpieczenia strony DC, np.
przeciwprzepieciowe, a takze roztgczniki poszczegédlnych tancuchow, gtéwny
wytacznik DC, zfacza instalacji monitoringu, wyjScia na jeden lub wiecej
falownikéw itp
* rozdzielnica AC: zabezpieczenia strony AC (np. wytacznik réznicowo-pradowy RCD)
oraz gtdéwny wytgcznik AC;
* liczniki wyprodukowanej, zuzytej, oddanej do i pobrane;j z sieci, energii
elektrycznej;
Projektowanie systemoéw PV
Wybér rozwigzan technicznych
¢ Okreslenie profili energetycznych odbiornikéw - zapotrzebowanie i rozktad
poboru mocy
¢  Okreslanie lokalizacji, kierunku i nachylenia modutéw PV, nastonecznienia,
warunkéw klimatycznych oraz metod/technik instalacyjnych w zaleznosci od
11:15-12:45 miejsca montazu

*  Pozyskiwanie i przetwarzanie danych pogodowych, wykorzystanie danych
ogdlnodostepnych (np. map) nastonecznienia do prognozowania ilosci energii
wytworzonej w systemie PV,

* sprawnos$¢ kolektora PV w zaleznosci od miejsca zainstalowania, kata nachylenia,
sposéb montazu modutéw

* Elementy zacieniajgce - metoda pomiaru

12:45-13:30

Obiad




13:30-17:00

Projektowanie systemow PV c.d.

* Zagadnienia wytrzymatosciowe w przypadku budynkoéw (dachy, fasady), dane
statyczne - parametry do montazu, ocena wytrzymatosci konstrukgji.

* Obliczanie powierzchni i mocy systemu oraz wielkosci znamionowych
komponentéw systemu, niezbednych podsystemow i urzadzen oraz
odpowiedniego osprzetu

* Dopasowanie generatora PV i falownika, jego sprawnos¢ i funkcje
bezpieczenstwa.

*  Okreslenie wymaganych przekrojéw przewodéw potaczeniowych

*  Przyktadowy projekt matego systemu PV

DZIEN 2

MONTAZ SYSTEMU PV

09:00-12:50

Zajecia na stanowiskach montazowych, oméwienie: kolejnos¢ prac, dobér narzedzi i
wyposazenia, zasad bezpieczenstwa na stanowiskach.

Sposoby montazu konstrukcji wsporczych profili mocujacych i modutéw
fotowoltaicznych Omdwienie techniki wykonania stelazu dla danego systemu i
wskazanie czynnosci powtarzalnych dla wszystkich tego typu zestawodw.

Obliczenia i montaz konstrukcji wsporczej modutéw PV (dach skosény; dach ptaski),
mocowania listew, mocowanie klamer

12:50 - 13:30

OBIAD

13:30 - 17:00

Montaz cd.
OKABLOWANIE | ZEACZA W SYSTEMACH PV
Omowienie:
. Wiasciwego dobor kabli i ztgczy
. Techniki prawidtowego zarabiania kohcéwek i przyczyny
doprowadzajace do ich nieszczelnosci
. Zasady wtasciwego uktadania okablowania systemu PV
. Pokaz prawidtowo i btednie wykonanych potaczen - éwiczenia z
zarabiania koncowek.
Praktyka w zakresie okablowania, wykonywanie elementéw okablowania-instruktaz
na stanowiskach

3. DZIEN - MONTAZ, PRZYEACZANIE, BEZPIECZENSTWO PRACY

08:00 — 09:30

Ochrona odgromowa i przepieciowa w systemach PV
. Normy i zalecenia w zakresie zabezpieczen,
. Ocena ryzyka,
. Zasady zabezpieczeh mikro i matych systeméw PV zainstalowanych na
dachu i na ziemi,
o Wymagania dla instalacji zabezpieczajacej - dobér komponentéw

09:30-13:00

Instalacja falownikow

* budowa falownikéw: (MOS, transformator i bez, szeregowy, master slave,
centralny, mikrofalowniki)

*  Funkcjonalno$¢ nowoczesnych falownikéw fotowoltaicznych: wyszukiwanie
punktu MPP, optymalizacja wyszukiwania punktu MPP, monitoring sieci

* Omowienie procedury podtaczania i wykonanie pomiaréw kontrolnych przed
podpieciem generatora PV do falownika

* Omowienie wykonania i sprawdzenie przytgcza do sieci

* Konfigurowanie falownika na przyktadzie wybranych falownikéw réznych
producentéw




* Konfigurowanie elementéw zwigzanych z monitorowaniem parametréw sieci.
* Uktady pomiarowe (lokalizacja, konfiguracja, akwizycja danych)

Montaz, podtaczanie, konfiguracja i uruchomienie falownika i pozostatych
komponentéw oraz konfigurowanie i uruchamianie systeméw PV

a. prowadzenie kabli po dachu

b. prowadzenie kabli wewngtrz budynku

12:50-13:30 OBIAD
13:30-16:00 Funkcjonalnos$¢ falownikéw PV
16:00 - 17:00 | Urzadzenia monitorujace prace systeméw PV
Dzien 4
08:00- 09:30 Przytaczanie systemu fotowoltaicznego do sieci energetycznej wymagania
techniczne i administracyjne.
Podstawowe wtasciwosci fizyczne i zasady dziatania ogniw fotowoltaicznych
Podstawy wykorzystania energii stonecznej
Ogniwo fotowoltaiczne - budowa i zasada dziatania:.
* Pomiar parametréw ogniwa/modutu fotowoltaicznego w warunkach
standardowych (STC); wptyw natezenia promieniowania i temperatury na jego
parametry elektryczne
Rodzaje ogniw i modutow fotowoltaicznych:
Wymagania dotyczace dokumentacji systemu, uruchamiania, procedury odbioru i
kontroli okresowych
10:40 - 12:50 * Obowiazujace normy i standardy dla systeméw PV i ich komponentow
* Norma IEC 62446 - wymagania zwigzane z dokumentacjg systemu PV
* Norma IEC 62446 - weryfikacja jakosci i kontrola systemu PV
*  Wybor procedury testowej zgodnie z IEC 62446
¢  Pomiary parametréw systemu zgodnie z procedurami testowymi opisanymi
w normie |IEC 62446
*  Procedura testowa
* Pomiar i analiza charakterystyk I-V tancuchéw modutéw PV
* Badania termowizyjne
Weryfikacja jakosci systemu PV - certyfikat.
* Raport z odbioru.
* Raport z pomiaréw testowych pola modutéw (generatora PV).
* Lista kontrolna
12:50-13:30 OBIAD
13:30-13:45 | \WYDAINOSE SYSTEMOW PV
. ® Czynniki majgce wptyw na wydajnos¢ pracy systemu PV
Drinz. T. . f e
. . ® QOcena pracy systemu PV - definicje i analiza wskaznikéw jakosci
Zdanowicz

PLAN UTRZYMANIA
¢ Analiza typowych btedéw zwigzanych z utrzymaniem i modernizacjg systemu
PV
* Rodzaje typowych btedéw i awarii wystepujacych w funkcjonowaniu
systeméw PV
* Monitorowanie parametréw pracy systemu fotowoltaicznego - wytyczne i
wymagania dotyczace pomiaréw i ich analiza; wymagania minimalne dotyczace




monitorowania

15:30-16:30

Zarzadzanie jakoscia

16:30-18:00

Egzamin wewnetrzny. Ankieta. Wreczenie zaswiadczen o ukoriczeniu kursu




