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SLtOWNIK FOTOWOLTAIKI

UWAGI OGOLNE

Ponizsze opracowanie oparte jest
o |[EC 61836 - Solar Photovoltaic Energy
Systems. Terms and Symbols

terminy "PV"i"fotowoltaika" moga

by¢ czytane i uzywane zamiennie, sa
powszechnie stosowane

czesto uzywane s3 hieprawi-
diowe okreslenia fotowoltanika
lub fotowoltaniczny, powstate
ze skojarzenia ze znanym po-
wszechnie sfowem galwaniczny
(wg Stownika Wyrazéw Obcych
I. techn. «zwiazany z powleka-
niem wyrobéw metalowych innym
metalem za pomoca elektrolizy,
powstaty w wyniku tego procesu»
2. fiz. ogniwo galwaniczne
«zrédto statego pradu elektrycz-
nego, w ktérym energia elektrycz-
na wyzwala sie w wyniku reakg;ji
elektrochemicznychs».

mozna uzywac wyrazenia ,,kolek-
tor fotowoltaiczny”, nie nalezy go
jednak myli¢ z terminem ,,kolektor
stoneczny”, ktére jest urzadzeniem
przetwarzajacym energie stonecz-
n3 w sposéb bierny i stuzacy do
podgrzewania wody.

wyrazenie ,panel PV” jest sto-
sowane zamiennie z wyrazeniem
,modut PV”.

w zadnym wypadku nie nalezy
nazywac moduféw fotowoltaicz-
nych solarami.

nalezy uzywac wyrazenia ,,system
fotowoltaiczny”, a nie ,instalacja
fotowoltaiczna”

nalezy uzywac frazy ,.elektrow-
nie fotowoltaiczne” lub ,,systemy

fotowoltaiczne”, anie ,farmy sto-

neczne/fotowoltaiczne” lub ,,elek-
trownie ogniw fotowoltaicznych”,
"WP" nie jest zalecang jednostka
dla mocy znamionowej, np. po-
prawna terminologia to "moc zna-
mionowa modufu wynosi 50 W*,
anie "moc modufu wynosi 50 WP"
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Politechnika Warszawska, Polskie

Politechnika Wroctawska, Polskie
Towarzystwo Fotowoltaiki, Towarzystwo Fotowoltaiki; Zastepca

Przewodniczacy KT54 Przewodniczacego KT54

Nazwy ,fotowoltaiczny” po raz pierwszy formalnie uzyt A. Einstein w pracy z 1905 roku, wydanej w czaso-
pismie Annalen der Physik pod tytutem ,On a Heuristic Viewpoint Concerning the Production and Transformation
of Light”. Wytlumaczyt on efekt fotoelektryczny zewnetrzny jako emisje elektronéw z powierzchni metalu
poprzez wykonanie przez nie pracy wyjécia pod wptywem padajacego promieniowania korpuskularnego
o odpowiedniej diugoscifali. Odkryty w 1839 roku przez A. E. Becquerela efekt zwany zjawiskiem fotoelektrycz-
nym wewnetrznym, polegajacy na wzbudzaniu elektrondw z pasma walencyjnego do pasma przewodnictwa
w potprzewodniku pod wptywem absorpdji promieniowania korpuskularnego, Einstein nazwat efektem
fotowoltaicznym ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania réznicy potencjatéw na ztaczu p-n (lub innej barierze
potendjatu) w pdtprzewodniku. Za tg prace otrzymat on nagrode Nobla w 1921 roku.

Fotowoltaika jest wigc dziatem naukii techniki zajmujacym sie badaniem procesu bezpo$redniego przetwarzania
energii promieniowania stonecznego na energie elektryczna. Przymiotnik fotowoltaiczny jest potaczeniem
przedrostka foto- (wg Stownika Wyrazéw Obcych «pierwszy czton wyrazéw ztozonych wskazujacy na ich
zwiazek znaczeniowy ze $wiattem, np. fotodetektor, fotochromia» <od gr. phos phétds Swiatlo), i przy-
miotnika -woltaiczny utworzonego sfowa od volt (wolt) (fiz. «jednostka napiecia elektrycznego, potencjatu
elektrycznego lub sity elektromotorycznej (symbol - V) <od nazwiska A. Volta, 1745—1827, fizyk wioski>).
Przymiotnik fotowoltaiczny znaczy wiec "$wiatlo-napiecie elektryczne lub elektrycznose".

WIELKOSCI FIZYCZNE

dtugos¢ drogi poprzez atmosfere ziemskg pokonywana
przez wigzke optyczna bezposredniego promieniowa-

optyczna masa . . . ) ., .
nia stonecznego, wyrazona jako wielokrotnos¢ drogi

(ang. airmass)

atmosfery AM . I ,
pokonywanej do punktu na poziomie morza, przy stoficu
W zenicie.

napromieniowa- (ang. global globalne natezenie promieniowania scatkowane

nie, globalne irradiation) w okreslonym przedziale czasu. Jednostka: J/m?2.

natezenie
promieniowania

(ang. irradiance)

moc promieniowania padajacego na jednostke natezenie
promieniowania G pola powierzchni. Jednostka: W/m?*

natezenie pro- (ang. global catkowita moc promieniowania padajaca na jednostke

mieniowania, irradiance) pola powierzchni poziomej = natezenie promieniowania

globalne bezposredniego w ptaszczyznie poziomej + natezenie
promieniowania rozproszonego w ptaszczyznie poziomej.
Jednostka: W/m?2.

wspotczynnik e e stosunek mocy maksymalnej do iloczynu napiecia

wypetnienia FF

obwodu otwartego i prgdu zwarciowego.
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ROZWIAZANIA MATERIALOWE

krzem

krzem krystaliczny

krzem multikrystaliczny

ptytka krzemowa

(ang. silicon, symbol Si)

(ang. crystalline silicon lub single
crystalline silicon, symbol c-Si)

(ang. multicrystalline silicon,
symbol mc-Si)

(ang. wafer)

SNB

pierwiastek chemiczny z grupy pétmetali, 0 masie atomowej 14, szeroko stosowany
jako materiat pétprzewodnikowy, jest sktadnikiem piasku i kwarcu w postaci monotlen-
ku SiO lub dwutlenku krzemu SiO, (krzemionka); materiat najpowszechniej stosowany
w mikroelektronice i ogniwach PV.

materiat wykazujacy strukture krystaliczna (czyli wysoce uporzadkowana sie¢ atoméw
krzemu).

prostopadtoscienne bryty krzemu, otrzymane w procesie odlewania (ang. casting) roz-
topionego krzemu, o duzych ziarnach krystalicznych o wielkosci od 1 mm do 10 mm).

ptytka krzemowa z krzemu mono- lub multikrystalicznego, bedaca podstawa wytwa-
rzania wytwarzania uktadéw scalonych w mikroelektronice, jak rowniez krystalicznych
ogniw PV.

ROZWIAZANIA TECHNICZNE

cienkowarstwowe ogniwa
fotowoltaiczne

csp

falownik

hybrydowy system
fotowoltaiczny

konstrukcja nosna

modut fotowoltaiczny

ogniwo fotowoltaiczne
lub stoneczne

ogniwa fotowoltaiczne na
bazie zwigzkow chemicz-
nych

ogniwo fotowoltaiczne
uczulane barwnikiem lub
krécej ogniwo barwni-
kowe

organiczne ogniwa foto-
woltaiczne

panel

(ang. thin film photovoltaic cell)

(ang. Concentrated Solar Power)

(ang. inverter)

(ang hybrid photovoltaic system)

(ang. support structure)

(ang. photovoltaic module)

(ang. photovoltaic or solar cell)

(ang. compound semiconductor
photovoltaic cell)

(ang. dye-sensitized
photovoltaic cell)

(ang. organic photovoltaic cell)

(ang. panel)

ogniwa fotowoltaiczne sktadajace sie z cienkich warstw pétprzewodnika o grubosci
rzedu pojedynczych mikrometréw nanoszonych na mechanicznie stabilne podtoza,
takie jak np. szkto, folia plastikowa lub metalowa.

Cieplna Elektrownia Stoneczna. Zrédtem energii elektrycznej jest energia promienio-
wania stonecznego, ktdra jest, skupiana przez paraboliczne lustra na wiezy z kottem

lub na rurach z ptynem, zazwyczaj olejem syntetycznym. Zestaw luster umieszczony
jest na trackerach sledzacych ruch Storica.

urzadzenie, ktére zamienia wejsciowy prad staty na wyjsciowy prad przemienny.

struktura, na ktérej s zamocowane moduty fotowoltaiczne, panele lub grupy
modutow.

kompletny i zabezpieczony przed wptywem $rodowiska zestaw potaczonych ogniw
fotowoltaicznych.

podstawowy element fotowoltaiczny (PV) generujacy energie elektryczna gdy jest
wystawiony na dziatanie $wiatta stonecznego lub sztucznego.

ogniwa fotowoltaiczne sktadajace sie z réznych zwiazkdw chemiczych takich jak np.
GaAs (Il -V grupa), CdS/CdTe (Il-VI grupa), CdS/CulnSe,, etc. Ogniwa te stosowane sg

z koncentratorem promieniowania - CPV, (ang. concentrator photovoltaic cell - CPV), nie
myli¢ z CSP (ang. Concentrated Solar Power).

przyrzad fotoelektrochemiczny wykorzystujacy do konwersji fotowoltaicznej czastki
organicznego barwnika osadzone w matrycy nieorganicznego dwutlenku tytanu
(TiO,), sktada sie z dwdch elektrod i elektrolitu umozliwiajacego transport nosnikéw
pradu.

ogniwa wykonane z polimerowych lub innych materiatéw organicznych.
zestaw umocowanych, wzajemnie potaczonych modutéw, wstepnie zmontowanych

i okablowanych, przewidzianych jako elementy mozliwe do montowania w sekgji pola
modutéw lub w polu modutéw.
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pole modutéw

sprawnos¢ falownika

system fotowoltaiczny
podtaczony do sieci

system wyspowy

zlacze pétprzewodnikowe
lub ztgcze p-n

(ang. array)

(ang. inverter efficiency)

(ang. grid-connected photovoltaic
system)

(ang. island PV system)

(ang. junction of semiconductors or
p-n junction)
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mechanicznie zintegrowany zesp6t modutdéw lub paneli facznie z konstrukcjg nosna ale
bez fundamentu, aparatury nadaznej, urzadzenia do kontroli termicznej oraz innych
podobnych elementéw, stanowiacy urzadzenie do przetwarzania energii promienio-
wania stonecznego na energie pradu statego.

stosunek skutecznej elektrycznej mocy wyjsciowej pradu przemiennego falownika do
elektrycznej mocy wejsciowej pradu statego.

stan, w ktérym czes¢ sieci energetycznej zawierajaca obcigzenie i generator elektrycz-
ny, nadal pracuje odizolowana od reszty sieci energetycznej.

ztacze dwoch potprzewodnikdw o réznych typach przewodnictwa - p i n. W ztaczu
wystepuje bariera potencjatu pomiedzy dwoma poétprzewodnikami réznigcymi sie
wiasciwosciami elektrycznymi, lub miedzy struktura pétprzewodnika i warstwa innego
typu, charakteryzujaca sie powstaniem bariery potencjatu utrudniajaca ruch jednego
rodzaju nosnikéw tadunku z jednego obszaru do innego.

PARAMETRY

charakterystyka pradowo-
-napieciowa | = f(V)

moc maksymalnaP__

napiecie dla punktu mocy
maksymalnejV

Pmax
napiecie obwodu otwar-
tego Voc

prad w punkcie mocy
maksymalnej

prad zwarciowy I,

sprawnosc zamiany pro-
mieniowania swietlnego
na energie elektryczng

standardowe warunki
testowania

warunki testu
odbiorczego

zainstalowana moc

Znamionowa temperatura
robocza ogniwa NOCT

s B

(ang. current-voltage
characteristic)

(ang. maximum power)

(ang. maximum power voltage)

(ang. open-circuit voltage)

(ang. maximum power current)

(ang. short-circuit current)

(ang. conversion efficiency)

(ang. standard test conditions, STC)

(ang. acceptance test conditions)

(ang. installed capacity)

(ang. nominal operating cell
temperature)
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natezenie pradu wyjsciowego generatora fotowoltaicznego (PV) jako funkcja napiecia
wyjsciowego w okreslonej temperaturze i natezeniu promieniowania.

okreslona warto$¢ mocy wyjsciowej generatora fotowoltaicznego (PV) w standardo-
wych warunkach testowania STC.

wartos¢ napiecia odpowiadajaca mocy maksymalnej. Jednostka: V.

napiecie na koncéwkach nieobcigzonego (otwartego) generatora fotowoltaicznego
(PV) w okreslonej temperaturze i natezeniu promieniowania. Jednostka: V

natezenie pradu odpowiadajace mocy maksymalnej. Jednostka: A.

natezenie pradu wyjsciowego generatora fotowoltaicznego (PV) w warunkach zwarcia,
w okreslonej temperaturze i w okreslonym natezeniu promieniowania. Jednostka: A.

stosunek mocy generowanej przez element fotowoltaiczny na jednostke powierzchni
do padajacego promieniowania $wietlnego w standardowych warunkach testowania
(ang. Standard Test Conditions, STC). Jednostka: bezwymiarowa, zazwyczaj wyrazana w
procentach.

odnosza sie do wartosci natezenia promieniowania w ptaszczyZznie elementu mierzo-
nego (1000 W/m?), optyczna masa atmosfery dla widma stonecznego odniesienia (AM
= 1.5G), temperatura modutu 25°C.

wartosci odniesienia dla temperatury otoczenia, natezenia promieniowania oraz
rozktadu widma promieniowania w ptaszczyznie kolektora fotowoltaicznego (PV)
okreslane dla ustalenia jego mocy.

znamionowa catkowita moc generatora PV w systemie fotowoltaicznym.

Srednia rownowagowa temperatura ogniwa stonecznego w obrebie modutu, w warun-
kach odniesienia — natezenie napromieniowania 800 W/m? temperatura otaczajacego
powietrza 20°C, predkos¢ wiatru 1 m/s, przy otwartym obwodzie elektrycznym modutu
zamontowanego na otwartym stelazu, przy prostopadtym promieniowaniu

w stoneczne potudnie. Jednostka: °C.





