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dzisiejszym Swiecie dochodzi do zmiany priorytetow energetycz-
Wnych. Nowe technologie, czystsze, szybsze w instalacji i bardziej

dostosowane do lokalnych potrzeb, wzbudzajg zainteresowanie
inwestoroéw oraz wtadz lokalnych, powoli konkurujac ze zmonopolizowa-
nym i scentralizowanym sektorem energetycznym. Przy poréwnywaniu
roznych opcji energetycznych koszty ekonomiczne stopniowo przestajg by¢
decydujgcym kryterium — coraz bardziej licza sie czynniki, ktérych wartos¢
ekonomiczna jest trudna do obliczenia wprost, takie jak np. niezaleznosé
energetyczna, dywersyfikacja zrodet energii czy stabilnoS¢ dostaw.

Stoneczna energia elektryczna (fotowoltaika — PV), uwazana za jedno
Z najbardziej obiecujacych i przyjaznych Srodowisku zrodet energii, jest
wyjatkowa poSrod nowych zrodet ze wzgledu na szerokie mozliwosci
osiagniecia korzysci energetycznych i pozaenergetycznych. Z uwagi
na swoj olbrzymi potencjat zwiazany z bezposrednia konwersjg wszedzie
dostepnego promieniowania stonecznego na energie elektryczng ma ona
szanse stac sie w przysztosci powazna alternatywa dla paliw kopalnych.
Dzigki temu jest ona skutecznym sposobem zapewnienia dostaw czystej
energii w krajach uprzemystowionych i dostarczania energii elektrycznej
krajom rozwijajgcym sie bez obawy o bezpieczefistwo dostaw i zanie-
czyszczenie Srodowiska.

Juz obecne ceny systemdw fotowoltaicznych czynig stoneczng energie
elektryczng konkurencyjng w stosunku do cen energii w okresie zapo-
trzebowania szczytowego i zaczynaja konkurowac z tania energia z ogol-
nokrajowej sieci. Dlatego tez niezbedny rozwéj rynku poprzez efektywne
mechanizmy wsparcia i badania dajace szanse na drastyczne obnizenie
kosztow gotowych systeméw oraz zwiekszenie ich catkowitej sprawnosci.

Zaletg fotowoltaiki jest wysoka niezawodnoS¢ w sytuacjach kryzyso-
wych. Fotowoltaika pozyskuje energie elektryczng w sposob rozproszony,
zatem tworzy zrownowazony system gospodarowania energia. Caly czas
zycia systemow PV wynosi 30 lat.

Na Swiecie do kofica 2019 bylo zainstalowanych 590 GW, a przewidywa-
na moc na koniec 2020 wynosi 700 GW. Fotowoltaika moze w 2020 roku
zaspokoi¢ do 4% popytu na energie elektryczng w Unii Europejskiej i byc
konkurencyjna dla innych zrodet energii elektrycznej, nawet przy braku
jakichkolwiek form zewnetrznego dofinansowania czy subsydiow.

W Polsce prawdziwy boom miat jednak miejsce dopiero w roku
2019, kiedy to zainstalowano 972 MW, zwiekszajac catkowitg moc
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Potencjat fotowoltaiki w Polsce

Roczny potencjat produkcji energii elektrycznej

z optymalnie zorientowanego systemu PV

na bazie ogniw z krzemu krystalicznego

Srednia dtugoterminowa dla okresu od 1994-2019
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zainstalowang w fotowoltaice w Polsce do 1300 MW. Szacujemy,
ze na koniec 2020 roku zainstalowanych bedzie tacznie ponad 3 GW,
z czego 2 GW w mikroinstalacjach. Oznacza to przyrost ok. 1 GW
w mikroinstalacjach i 400 MW w systemach o mocy powyzej 50 kW.

Tak wielki przyrost liczby i mocy systeméw w tym segmencie rynki
wynika w duzej mierze z korzystnych uregulowan prosumenckich. Umoz
liwiajg one bilansowanie energii oddanej do sieci i zakupionej z sieci
w okresie rocznym, przy czym oddanie do sieci jednostki energii upowaznia
do bezptatnego pobrania jednostki energii pomnozonej przez tak zwany
opust. Wielkos¢ opustu zalezy od mocy systemu i wynosi 0.8 w przypadku
systemow ponizej 10 kW i 0.7 dla systemdw miedzy 10 kW a 50 kW.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng Polski mogtoby zostat w ca-
tosci zaspokojone poprzez moduty fotowoltaiczne pokrywajace 0,8% czyli
powierzchni kraju czyli bytby to kwadrat o boku 50 km.

Obecny stan rynku fotowoltaicznego w Polsce zdaje sie wskazywac,
7e wkroczyt on wreszcie na trajektorie, ktorg podaza rynek Swiatowy. Spa-
dajace koszty energii z odnawialnych zrddet energii, zmiana roli wegla oraz
nowe modele biznesu w sektorze energetycznym — wigczajac mikrozrodta

50 km
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Dane administracyjne i topograficzne: Natural Earth

i rozproszone Zrodta energii — to tylko niektore z trenddw, ktére uksztattuja
rynek fotowoltaiczny w Polsce. Wszystkie te czynniki przyczyniajg sie do
zwiekszenia Swiadomosci ekologicznej polskiego spoteczenstwa i wiedzy
0 odnawialnych zrodtach energii, a takze zwigkszenia glosu spoteczefistwa
w podejmowaniu strategicznych decyzji o infrastrukturze energetycznej
i zwigkszenia checi uczestnictwa w tych przemianach poprzez posiadanie
lokalnych fotowoltaicznych Zrodet energii. Niestety na ten pozytywny
obraz naktadaja sie wyzwania spowodowane pojawieniem sie pandemii
koronawirusa na poczatku 2020 roku. Bedzie on miat wptyw na gospo-
darke polska i Swiatowa, gdyz Swiatowy sektor energetyki odnawialnej
jest w duzym stopniu zalezny od importu komponentow.

Cho¢ tempo rozwoju rynku fotowoltaicznego ulegto wyraznemu przy-
spieszeniu, w dalszym ciggu istniejg bariery spowalniajace jego rozwdj.
Nalezy uporzadkowac przepisy prawne, administracyjne, techniczne,
podatkowe i inne w celu uniknigcia obecnego chaotycznego rozwoju
systemow PV. Wigze sig to z wprowadzeniem monitoringu on-line jako
obowigzkowego elementu systeméw PV. Bytby on gwarantem wysokiej
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FOTOWOLTAIKA - PERSPEKTYWY ROZWOJU W POLSCE

CZY NADCHODZI ERA StONCA?

Prof. Maciej Nowicki
Minister Srodowiska (1999, 2007 - 2010),
tworca i prezes Fundacji Ekofundusz (1992-2007)

wiekszy w swojej historii postep gospodarczy i cywilizacyjny,

ale obecnie ich tatwo dostepne, tanie zasoby szybko sie
wyczerpujg. Poza tym emisja gazow cieplarnianych, powstajaca przy
ich spalaniu, powoduje zmiany klimatu Ziemi na tak wielka skale,
ze moze to nawet zagrozi¢ istnieniu cywilizacji ludzkiej. Wszystkie
diugoterminowe prognozy wskazuja, ze era paliw kopalnych zbliza
sie wiec do kofica i konieczne jest znalezienie innych zrodet energii,
aby uniknaé globalnego kryzysu energetycznego. Istniejg tylko
dwie drogi, aby unikna¢ takiego kryzysu — przez wykorzystanie
energii jadrowej oraz odnawialnych zrodet energii. Zapewne przez
jakis czas drogi te beda przebiegaty réwnolegle, ale przeciez uran
tez jest paliwem kopalnym o ograniczonych zasobach jego rudy,
ktorymi na domiar ztego dysponuje tylko kilka krajow na Swie-
cie, wiec i ta droga szybko sie skonczy. Poza tym elektrownie
jadrowe sg instalacjami na najwyzszym poziomie technologicz-
nym, sg wiec szalenie drogie, co czyni je dostepnymi jedynie dla
najbogatszych krajow.

D zigki paliwom kopalnym ludzko$¢ w XX wieku osiggneta naj-

Druga mozliwos¢, polegajgca na jak najszerszym zastosowaniu odnawial-
nych Zrodet energii jest natomiast oferta dla wszystkich krajow Swiata.
Zasoby energii ze stofica, wiatru, wody i biomasy, wraz z energig geoter-
malna, energia fal i plywoéw morskich wielokrotnie przekraczajg obecne
potrzeby energetyczne ludzkosci, ale takze jej potrzeby nawet w najdalszej
przysztosci. Kazde z odnawialnych zrodet energii ma jednak swoje limity,
oprocz jednego — energii ze stofica. Wystarczy wykorzystac 0,03% tej
energii, ktora dociera do powierzchni Ziemi, aby pokry¢ zapotrzebowanie
na energie cafej ludzkosci. Juz nauczyliSmy sie wykorzystywac te energie
do ogrzewania doméw i do wytwarzania pradu elektrycznego, ale stale
jeszcze jesteSmy dopiero na poczatku drogi, wiodacej ku erze stonca.
Najwigksze nadzieje na powszechne wykorzystanie energii stonecznej
W naszej, umiarkowanej strefie klimatycznej, ma fotowoltaika (PV),
pozwalajaca przeksztatcac promieniowanie stofica bezpoSrednio w prad
elektryczny. Od kilkunastu lat jesteSmy Swiadkami bezprecedensowego
boomu inwestycyjnego dotyczacego budowy systeméw fotowoltaicz-
nych na catym Swiecie. Warto przypomnie¢ sobie, ze w roku 2000
moc wszystkich tych systeméw wynosita 1 GW, w 2010 roku byto juz
37 GW, a w roku 2020 moc ta osiggnie ponad 600 GW! W Chinach
jeszcze w 2010 roku byto zaledwie 0,9 GW, a obecnie, 10 lat p6zniej,
juz 205 GW. W Stanach Zjednoczonych ten wzrost systeméw foto-
woltaicznych w minionych 10 latach wyniést od 2,5 GW do obecnych

84 GW. Niemcy, ktore byty Swiatowymi pionierami w rozwoju fotowoltaiki,
w 2010 roku miaty moc paneli PV 13,3 GW, obecnie zwigkszyly jg do
50 GW, a przeciez maja podobne warunki nastonecznienia, co Polska.

Jakze skromnie prezentuje sie na tym tle nasz kraj. Na koniec
2019 roku moc systeméw PV wyniosta u nas zaledwie 1,5 GW
i w wiekszoSci byly to mikrosystemy ponizej 10 kW, finansowane
przez osoby prywatne na dachach ich doméw. Zachodzi wiec pyta-
nie, dlaczego Polska tak bardzo zostata w tyle? Odpowiedzi nalezy
szukat w polityce energetycznej kraju, realizowanej przez diugie lata
pod dyktando lobby weglowo-energetycznego. To ono stale blokowato
rozw6j nie tylko fotowoltaiki, ale i wszystkich innych odnawialnych
zrodet energii, forsujac wydobycie i spalanie wegla w wielkich elektrow-
niach. Nareszcie w ostatnich latach zaczyna sie to zmienia¢, czego
dowodem jest powodzenie projektow fotowoltaicznych na aukcjach
organizowanych przez rzad, oraz szybko rosngce zainteresowanie
prywatnych inwestoréw, chcacych zapewni¢ sobie bezpieczenstwo
energetyczne i tanig energie. Nareszcie politycy dostrzegli korzy-
Sci, jakie przynosi fotowoltaika dla systemu energetycznego kraju,
szczegblnie w okresach letniego szczytu, a coraz nizsze ceny paneli
PV zachecaja do instalowania ich na dachach doméw. Juz ponad
100 tysiecy takich mikroinstalacji mamy w Polsce i ich liczba szyb-
ko roSnie. Szacuje sig, ze obroty w tym sektorze na polskim rynku
wyniosg w 2020 roku ponad 5 miliardow ztotych. W wiec nareszcie
i nasz rynek sie otwiera, a za dwa lata ma powstac fabryka ogniw
krzemowych. Wszystko to napawa optymizmem, ze oto takze Polska
wkracza na droge ku erze stofica.

SAMO ZRODLO PV | STATYCZNY NET METERING,
TO ZA MALO. CZAS PROSTYCH ROZWIAZAN MIJA

Prof. Jan Popczyk
Politechnika Slaska

otrzebne jest dodanie pompy ciepta, po pasywizacji budynku.
P Potrzebny jest dynamiczny net metering (na rynku czasu

rzeczywistego RCR). Potrzebne jest osadzenie technolo-
gii PV nie tylko na dachu domu, ale w trzech innych ostonach
kontrolnych: w ostonie OK(JST) powiazanej z jednostkami JST,
OK(KSE) powiazanej ze strukturg KSE oraz OK(WSE) powigzanej
z wirtualnym systemem elektrycznym na wschodzgcym rynku
energii elektrycznej 1 (RCR). A wszystkie cztery ostony (tacznie
z dachowa) trzeba usytuowa¢ w Srodowisku inteligentnej infra-
struktury — sieciowego terminala dostgpowego, SCADY systemu
(WSE) i platformy pomiarowo-billingowej OIRE. Czyli Srodowiska
umozliwiajgcego skuteczne stosowanie zasady wspoétuzytkowania
zasobow sieciowo-systemowych KSE przez rynek schodzacy energii
elektrycznej elektroenergetyki WEK i rynki wschodzace energii
elektrycznej (1 i 2) elektroprosumeryzmu, a dalej dekompozycje
bezpieczenstwa energetycznego na dwie sktadowe.
Pierwszg jest bezpieczenstwo techniczne KSE; to ta sktadowa jest
W gruncie rzeczy przez catg historie elektroenergetyki WEK napedem
jej interesow korporacyjnych. Zwtaszcza po 2000 r. — kiedy kolejne
rzady realizowaly polityke recentralizacji i etatyzacji — byto jasne,
ze bezpieczefstwo energetyczne i bezpieczenstwo intereséw politycz-
no-korporacyjnych oznaczajg to samo.

Druga sktadowg jest adekwatnoS¢ rynkowa zasilania prosumentow
w energie elektryczng, na konkurencyjnym rynku RCR. Na koniec: potrzebne
jest osadzenie fotowoltaiki — we wszystkich wymienionych kontekstach
- w sandboksie, i w systemie podatkowym, ktory stopniowo wyprze
mnozace sie systemy wsparcia kreowane przez grupy waskich interesow.

Na progu trzeciej dekady XXI w. — kiedy w Polsce osaczajg has dotkliwie
trudnoSci w obszarze transformacji korporacyjnej wielkoskalowej energetyki
paliw kopalnych do neutralnosci klimatycznej 2050 (do elektroprosumeryzmu)
- przychodzi czas wyzwania zwigzanego rowniez z fotowoltaika. Zdanie to
moze byt dla Czytelnika zaskoczeniem, jesli uwzgledni sig, ze moc zrodet
PV przekroczyta w Polsce juz 2,5 GW (dane PSE), a dwa lata temu kazdy
analityk fotowoltaiki Sledzit pilnie przyrost kazdego MW.

Polscy pionierzy fotowoltaiki — w tym miejscu autor tekstu sktada
wyrazy uznania dr inz. Stanistawowi Pietruszko — wiedza, ze jesli sie
nie wyprzedza proceséw to sie przegrywa, a na pewno traci sie szanse
na status pioniera (dr Pietruszko szansy tej nie stracit).

Dzisiaj jest czas, aby dojrzec istote elektroprosumeryzmu. Za po-
mocg samego montowania paneli PV na dachach nikt juz przewagi
konkurencyjnej we wspotczesnym Swiecie nie zdobedzie. W Polsce
w szczegdlnoSci sottys matego sotectwa (do 1000 mieszkancow, jest
ich okoto 40 tys.) nie obroni go przed wzrostem cen energii elektrycznej
i przed utratg szansy rozwojowej, jesli nie zmobilizuje spotecznosci do
potaczenia fotowoltaiki z autonomizacjg sotectwa (odtgczeniem od KSE
w horyzoncie 2030), ktéra jest juz bardzo prosta, i bardzo korzystna.

Prosta, bo wystarczy zrodta PV na dachach zintegrowa¢ za pomoca
sieci nN (ta jest wystarczajaca) z mikro-zrodtem biogazowym off grid
0 mocy elektrycznej 10 ... 100 kW (z zasobnikiem biogazu (kilkuset m?)
i przewymiarowanym o 50% (dla potrzeb pracy szczytowej) indukcyjnym
agregatem pradotwdrczym. Oczywiscie, model dla sotectwa jest nieuzyteczny
dla Warszawy, ale dla Warszawy tez istnieje, i ma niemala site biznesowa.
W skali kraju potencjat fotowoltaiki w bilansie potrzebnej napedowej energii
elektrycznej w 2050 r., to udziat procentowy 30%, a w GW to az 60 GW.

Najwazniejsze, to zadba¢ o wykorzystanie szansy. Wytworzy¢
za pomoca fotowoltaiki liczne efekty synergiczne w gospodarce. To ta
technologia moze sig stac filarem trzech rynkow elektroprosumeryzmu:
wschodzacego energii elektrycznej 1 (na infrastrukturze sieciowej
nN-SN) oraz dwdch rynkow bezsieciowych: urzadzeh i ustug. Trzeba tez
dostrzec, ze elektroprosumeryzm jest adekwatny do wspotczesnego
poziomu stosunkow spotecznych (skrajna indywidualizacja partycypacji
spofecznej — nowy sposob realizacji demokracji). Jest adekwatny do
osiggnietego poziomu technologicznego (cyfryzacja, wzrost dominagji
elektrotechnologii). Takze do fundamentu rownowazenia potrzeb czto-
wieka i zasobow przyrodniczych Ziemi.

Obecny rozw6j systeméw PV ma zywiotowy, zeby nie powiedzie¢
chaotyczny charakter. llo§¢ nowych instalacji nie zawsze idzie w parze
z ich jakoScig. W wiekszosci przypadkow nadzor instalatorski ze wzgledow
finansowych koriczy wraz korficem okresu gwarancyjnego. Przez nastepne
kilkanascie lat (lub do pierwszej powaznej awarii) instalacja bywa pozo-
stawiona bez jakiegokolwiek fachowego nadzoru technicznego (wtasciciel
nie ma zwykle odpowiedniej wiedzy). W nieodlegtej przysztosci moze
to wigc znaczaco zagrazaC bezpieczenstwu eksploatacji systeméw PV,
zwiekszat zagrozenie pozarowe budynkow oraz wptywaé destabilizujgco
na sie€ dystrybucji energii elektrycznej. Jezeli za kilka lat systemy PV beda
produkowaly mniej energii lub wcale, to moze nastapic kompromitacja
tej pozytecznej dziedziny.

SPIESZ SIE POWOLI

Dr Jan Raczka
Prezes zarzadu Alternator sp. z o0.0.

www.alternator.pl

pytajac tylko za ile. Tak kupowano mieszkania w roku 2007,

pytano tylko o rate i... zaciggano kredyty we frankach.
Elektrownie stoneczne powinny pracowac 20-25 lat, warto uwaz-
nie przeczytat umowe. Jestem ekonomistg i prowadze firme
Alternator, zajmuje sie odnawialnymi zrodtami energii. Przeanalizo-
watem popularne wzory uméw. Sg w nich postanowienia, ktére warto
przemyslec.

Dzié podpisuje sie umowy na montaz instalacji fotowoltaicznych

Wazna marka

Nikt nie kupuje samochodu znajgc tylko cene i moc silnika. W przypadku
fotowoltaiki tak sie wtasnie dzieje, a przeciez marka komponentow
oraz ich sprawnos¢ i trwato$¢ majg ogromne znaczenie dla stabilnej,
dtugoletniej pracy.

Dobra umowa powinna zawiera szczegbtowa specyfikacje
komponentéw. Moze to by¢ element sekcji ,Przedmiot umowy”
albo czes¢ ,Oferty” stanowiacej zatacznik do umowy. Umowa,
w ktoérej brakuje takiej listy, powinna budzi¢ naszg czujnosc¢.
Czasem firmy oferujg starszy sprzet, ktéry ma nizsza sprawnosc
i oczekiwany czas zycia.

Cena awarii

Posiadacze nowych instalacji zwykle opowiadaja, ile ich kosztowat
kilowat mocy. Warto raczej sie chwali¢ dtugoScia i zakresem gwarancji.
Zwykle im dtuzszy okres gwarancyjny, tym wyzsza cena. Diugi okres
oznacza, ze dostawca i wykonawca instalacji sg przekonani, ze w tym
czasie nic sie nie zepsuje, albo beda w stanie wymieni¢ uszkodzone
urzadzenia na nowe.

Kupujac elektrownie na 20 lat, musimy wybra¢ najlepsze urzadze-
nia. Instalacja, ktora zepsuje sie w pare lat to wyrzucone pieniadze.
Warto wiec sprawdzi¢ wiarygodnos¢ firmy, z ktorg zawieramy umowe
i diugoS¢ oferowanej gwarancji.

Gwarancja czego

Gwarancje moga by¢ na komponenty, na prace montazowe i na wszyst-
ko. Pierwszy rodzaj zwykle po prostu przenosi gwarancje producenta
komponentow na uzytkownika. Kiedy gwarancja na panele jest bardzo
dtuga (np. ze przez 20 lat ich produktywnoS¢ nie spadnie ponizej 85%),
mamy wrazenie, ze zagwarantowano nam bardzo diugg, bezawaryjng
prace catej instalacji. Tymczasem wazniejszy jest inwerter, ktéry ma
zawsze krotszy czas zycia technicznego niz panele. Mato kto wie,
7e czas zycia paneli stonecznych to zwykle 20-25 lat, ale inwertera
tylko 10-12 lat. Czyli w potowie okresu eksploatacji musimy kupi¢
nowy inwerter za okoto 5 tys. zt.

Gwarancja na prace montazowe dotyczy poprawnego dobrania,
zestawienia i zamocowania wszystkich komponentow. To wazne,
bo awarie zwykle wynikajg z niestarannego wykonania. Samodzielne
brygady wykonawcze zwykle nie daja dituzszych gwarancji niz 2-5 lat,
a duze firmy zwykle oferuja ponad 10-lat.

Gwarancja na wszystko taczy obie powyzsze, czasem siega nawet
15 lat. Uwazam jg za najbezpieczniejsze rozwigzanie, bo nie musi-
my samodzielnie ustalac, czy awaria wynika z wady materiatu czy
montazu. W dodatku tatwiej dochodzi¢ roszczeh od wykonawcy, a nie
producenta urzadzen.

Bez pospiechu

Montaz typowej, niewielkiej instalacji PV zabiera caly dzief. Brygada
fachowcow instaluje dostarczone wczeSniej komponenty. Ostatnie
Sruby sa dokrecane o zmierzchu. WigkszoS¢ umow przewiduje, ze tego
samego dnia zostanie podpisany protokot odbioru. Wykonawca chce
w ten sposob unikna¢ ponownego przyjazdu do klienta. Czasem nawet
mozna spotkac kuriozalne postanowienia, ze w przypadku niepodpi-
sania protokotu odbioru w tym dniu, wykonawca moze go parafowac
jednostronnie. Nie wolno sig na to zgadzac.

Warto poczekat z podpisem i poprosi¢ znajomego elektryka
lub inzyniera o ocene, czy wszystko zostato odpowiednio skre-
cone i zabezpieczone. Taki przeglad trzeba wykona¢ przy Swietle
dziennym i bez poSpiechu. Warto wynegocjowac z wykonawca,
ze protokét odbioru zostanie podpisany nie p6zniej niz 7 dni
po wykonaniu instalacji.

Zanim podpiszemy umowe nha wymarzong wtasna elektrownie
stonecznag, spokojnie ja przeczytajmy. Stara madros¢ ludowa, spiesz
sie powoli, sprawdza sie rowniez w tym przypadku.

StONCE ZAMIAST WEGLA,
GAZU | ATOMU

Mapa drogowa rozwoju PV w Polsce

cd. ze strony 1

jakosci ich wykonania, przyznawania premii dotacyjnych tylko inwesty-
cjom o potwierdzonej jakoSci, ochrony beneficjentéw przed nierzetelnymi
wykonawcami, ochrony instytucji przyznajacych rdznego rodzaju Srodki
publiczne przed nierzetelnymi beneficientami, a takze dawatby mozliwos¢
prowadzenia rejestru efektu ekologicznego na potrzeby NFOSIGW.

Fotowoltaika jest powigzana z wieloma dziedzinami nauki i prze-
mystu. Zastosowanie PV wymaga bezposredniej interakcji z innymi
dziedzinami technologii, jak np. sektor budowlany, sieci dystrybucyjne
i zaawansowane urzadzenia do magazynowania energii. Z drugiej strony
dziedziny badania i technologii, ktore nie sg bezposrednio zwigzane
z fotowoltaika, moga da¢ znaczacy wktad dla poprawy sprawnosci ogniw
oraz znajdowania nowych materiatow i metod produkcji w celu wzrostu
produktywnoSci i zrownowazonego rozwoju. Tak wigc ogromng zaletg
rozwoju systeméw fotowoltaicznych jest tworzenie miejsc pracy, i to nie
tylko w sektorze fotowoltaiki, ale réwniez w branzach optoelektroniki
i mikroelektroniki, informatyki i telekomunikagji.

Postep technologiczny i rozszerzenie rynku sg silnie uzaleznione od siebie.
Znajomos¢ roznych nie technologicznych czynnikéw, ktore moga wplywac
bezpoSrednio na rynek PV, jest bardzo wazna. Informacje, ktore moga po-
mac rozwojowi fotowoltaiki, moga by¢ wymienione w sektorach: finansow,
prawa, wyzszej edukacji na poziomie uniwersyteckim, zachet dla klientow.

Obecny rozwdj systemdéw PV ma zywiotowy, zeby nie powiedzie¢
chaotyczny charakter. llos¢ nowych instalacji nie zawsze idzie w parze
z ich jakoScia. W wiekszosci przypadkéw nadzor instalatorski ze wzgle-
déw finansowych koriczy wraz koficem okresu gwarancyjnego. Przez
nastepne kilkanascie lat (lub do pierwszej powaznej awarii) instalacja
bywa pozostawiona bez jakiegokolwiek fachowego nadzoru technicz-
nego (wtasciciel nie ma zwykle odpowiedniej wiedzy). W nieodleglej
przysztoSci moze to wiec znaczaco zagraza bezpieczefistwu eksploatacji
systemow PV, zwiekszat zagrozenie pozarowe budynkow oraz wplywac
destabilizujgco na sie¢ dystrybucji energii elektrycznej. Jezeli za kilka
lat systemy PV bedg produkowaty mniej energii lub wcale, to moze
nastapic kompromitacja tej pozytecznej dziedziny.

TreSci zawarte w dodatku nie pochodza od redakcji ,Gazety Wyborczej”.

PolskieTowarzystwo Fotowoltaiki nie jest odpowiedzialne za wykozystanie informacji zawartych w niniejszej publikacji
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TECHNOLOGIE PV —

dr inz. Tadeusz Zdanowicz
Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki
P

wiatowy rynek fotowoltaiczny (PV) jest obecnie zdominowany przez
S technologie oparte na krystalicznych podtozach krzemowych,

zarbwno monokrystalicznych jak i nieco tanszych multikrysta-
licznych, chociaz od kilku lat wida¢ wyraznie tendencje w kierunku
wigkszego wykorzystania tych pierwszych pozwalajacych uzyskiwac
WyZsze sprawnosci.

Ta utrzymujaca sie od wielu lat ,krzemowa dominacja” wynika gtow-
nie z bardzo zaawansowanego stanu technologii wytwarzania samych
ptytek krzemowych jak i proceséw technologicznych niezbednych przy
wytwarzaniu ogniw wprost przejetych z zaawansowanej technologii
mikroelektronicznej. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze krzem jest
najpopularniejszym pierwiastkiem statym w skorupie ziemskiej i nawet
przy najwigkszej skali produkgji nie grozi jego deficyt. Mimo czgsto
spotykanej opinii, ze w technologii ogniw krzemowych niewiele da sie
juz poprawi¢, to jednak nalezy odnotowa¢ systematyczne wprowadza-
nie do produkcji coraz to bardziej zaawansowanych, opracowanych
w ostatnich latach technologii, takich jak PERC, IBC, HJT czy ostatnio
TOPCon, o coraz wyzszych sprawnoSciach osigganych w warunkach
produkeyjnych na petnowymiarowych podiozach szeSciocalowych lub
nawet wiekszych. Systematycznie maleje tez koszt wytwarzania tych
ogniw, co wynika rowniez z szybko rosnacej skali produkgji. Jednoczesnie
obserwuje sie tez istotne zmiany w technologii wytwarzania modutow
PV. Oferowane dzisiaj moduty, montowane z wiekszej iloSci ogniw
0 coraz wigkszej powierzchni i coraz wyzej sprawnosci, charakteryzuja
sig znacznie wigksza mocg i sprawnoscig niz jeszcze kilka wczesniej.
Wprowadzane sg na rynek moduty o mocy powyzej 500 Wp (tzw. klub
500+ W liczy juz wiecej niz dziesieciu producentéw) i sprawnosciach
przekraczajacej 20% a zapowiadane sa juz w najblizszej przysztosci
moduty 0 mocy przekraczajacej 600 Wp. Tendencja ta w potgczeniu
Z rosngca szybko skalg produkcji powoduje, ze systematycznie spa-
da takze koszt wytwarzania modutow,
ktory na dzien dzisiejszy spadt juz
znaczgco ponizej 0.20 euro. Rekor-

DZISIAJ | JUTRO

jakichkolwiek toksycznych skutkéw stosowania modutéw CdTe, nawet
w sytuacji zaistnienia pozaru. W przypadku duzej skali produkcji
ograniczeniem dla technologii CIGS, dla ktérej sprawnosci modutéw
osiggaja 18%. moze stanowi¢ dostepnos¢ selenu i galu i to juz przy
znaczgco mniejszej skali produkcji niz ta, ktéra odpowiada dzisiejszej
skali produkcji ogniw krzemowych. Dodatkowym minusem technologii
CIGS jest jej duza ,kaprySnoS¢” i czutoS¢ na wszelkie zmiany w toku
produkgji, co powoduje koniecznos¢ posiadania przez producenta bardzo
zaawansowanego zaplecza R&D. Wysoki jest rowniez koszt inwestycji.

Bardzo obiecujgcg alternatywe stanowig ogniwa perowskitowe.
Technologia ta odnotowuje niezwykle szybki postep jednak z pewnoscig
potrzeba jeszcze wielu badan, zeby dzisiejsze wyniki laboratoryjne
mogly zostac powtorzone dla duzych powierzchni w warunkach ma-
sowej produkcji. Pojawiajace sie czesto stwierdzenia, ze uzyskaty one
juz po szesSciu latach badan takg sprawnos¢ jak ogniwa krzemowe
po pietdziesigciu latach, sa dalece nieuprawnione. W przypadku ogniw
krzemowych w pierwszych latach postep byt rowniez bardzo dynamiczny.
Pamietac jednak nalezy, ze fotowoltaika, jak i caty przemyst potprze-
wodnikowy, byty latach 60-ych XX w. dziedzing pionierska i z czasem
dopiero poznano i opisano mechanizmy dziatajgce w ogniwach foto-
woltaicznych co pozwolito na dalszy, istotny postep. Z osiggnie¢ tych
korzystajg pojawiajgce sie dzisiaj technologie tzw. trzeciej. generaciji,
w tym takze ogniwa perowskitowe. Wysokie sprawnoSci uzyskiwane
dla ogniw perowskitowych odnosza sie do struktur o bardzo matych
powierzchniach (najczesciej rzedu kilku mm2) otrzymanych w ,sterylnych”
warunkach laboratoryjnych. ,Przeskalowanie” tych wynikow do mo-
dutéw o duzych powierzchniach, o wieloletniej trwatosci potwierdzonej
badaniami okreSlonymi w stosownych normach migdzynarodowych,
to trudny i dtugi, wieloletni proces. W najblizszych latach nalezy raczej
oczekiwaC zastosowan ogniw perowskitowych w produktach jedynie
o charakterze gadzetowym.

Ograniczeniem ogniw perowskitowych jest to, ze absorbujg one je-
dynie stosunkowo niewielkg cze$¢ widma promieniowania stonecznego,

Best Research-Cell Efficiencies

co zdecydowanie ogranicza mozliwoS¢ uzyskania wysokich sprawnosci.
Rozwigzaniem sg tzw. struktury tandemowe (podwdjne), tj. potaczenie
dwdch warstw perowskitowych o rdznych wiasciwoSciach optycznych
badz potaczenie cienkiej warstwy perowskitu z wysokosprawnym
ogniwem krzemowym. W obu przypadkach mozna uzyskaé¢ struktury
0 sprawnoSciach znacznie przekraczajacych 30% i stad wydaje sie,
Ze obie te opcje wyznaczajg dzisiaj najciekawszg perspektywe, cho-
ciaz wieloletnia, dla rozwoju wielkoskalowej naziemnej fotowoltaiki.
Badania prowadzone w tym kierunku w wielu osrodkach badawczych
na Swiecie wydajg sie potwierdzaC te teze. Bezsporne zalety tech-
nologii opartej na cienkich warstwach perowskitowych to mozliwos¢
stosowania réznych podtozy, w tym réwniez bardzo tanich elastycz-
nych folii oraz mozliwo$¢ stosowania tanich technologii nanoszenia
tych warstw, takich jak druk, spray czy sitodruk. Istotne znaczenie
majg tez bardzo niska energochtonnoS¢ procesu wytwarzania warstw
pozwalajgca na uzyskiwanie czasu zwrotu energii wytworzonych
ogniw rzedu nawet 3-4 miesiecy oraz mozliwo$¢ znacznie prostszej
i tanszej utylizacji zuzytych elementow (tzw. end-of-life) w poréwnaniu
z modutami krzemowymi

Coraz czesciej mowi sie o potrzebie zainicjowania w Polsce wta-
snego przemystu PV poprzez uruchomienie produkcji na duzg skale
wysokiej jakoSci ogniw zardwno na potrzeby krajowych producentéw
modutdw PV jak i na eksport. Jak si¢ wydaje w ciggu najblizszych
8-10 lat dominacja ogniw i modutow krzemowych bedzie sig utrzy-
mywac stad tez na dzien dzisiejszy najbardziej racjonalne a przy
tym najmniej ryzykowne wydaje sig¢ pdjscie w kierunku produkcji
wysokosprawnych ogniw krzemowych. Otwartg sprawa jest od kogo
i na jakich warunkach zakupi¢ licencje, jaki miatby by¢ wolumen
produkcji i na jakich podtozach wytwarzane bytyby ogniwa. Pamigtac
nalezy, ze mamy tu do czynienia ze swoistym wyscigiem a konkurencja
nie stoi w miejscu. Czotowi producenci z tzw. superligi krzemowej
(SSL — Silicon Super League) juz dzisiaj dysponujg potencjatem
produkcyjnym przekraczajagcym 10 GW/rok a zapowiadane przez
kilku z nich plany to produkcja 20-30 GW w ciggu najblizszych
1-3 lat a sprawno$¢ i rozmiary zardwno ogniw jak i modutéw z nich
montowanych, systematycznie rosna.

Odrebng sprawa bytaby koniecznos¢ zapewnienia zaplecza R&D
i jednostki certyfikujacej — zardwno ogniwa jak i moduty.

INREL
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WSPARCIE DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH W RAMACH SYSTEMU AUKCYJNEGO

Przemystaw Katek
Radca prawny, partner Radzikowski Szubielska i Wspolnicy

potrzeby, lecz chcemy uzyskiwaé przychody z jej sprzedazy, mozliwe

jest pozyskanie stabilnego i dtugoterminowego wsparcia poprzez
funkcjonujgcy od 2016 r. system aukeyjny.

Zasady funkcjonowania systemu aukcyjnego zostaly okreSlone
w ustawie o odnawialnych Zrodtach energii (,Ustawa OZE"). System
ten uzaleznia przyznanie wsparcia od wygrania przez wytworce aukgji
organizowanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (,Prezes
URE"). W takiej aukcji wytworca sktada oferte zawierajaca iloS¢ energii
elektrycznej, ktorg zamierza wytworzy¢ w instalacji przez okres na jaki
organizowana jest aukcja, oraz cene po jakiej te energie chce sprzeda-
wac. Aukcje organizowane sa oddzielnie dla roéznych technologii OZE
oraz w zaleznosci od wielkoSci mocy instalacji tworzac tzw. koszyki
aukcyjne. Np. instalacje PV 0 mocy zainstalowanej nie wiekszej niz
1 MW i mate elektrownie wiatrowe. Natomiast instalacje PV o mocy
wiekszej zostaly umieszczone w koszyku aukcyjnym z elektrowniami
wiatrowymi 0 mocy wyzszej niz 1 MW. Aukcje wygrywaja oferty z naj-
nizszymi cenami, az do wyczerpania ilosci energii ustalonej dla takiego
koszyka w rozporzadzeniu. Dzieki wygraniu aukcji wytworca zyskuje
maksymalnie 15 letni okres, w trakcie ktérego moze korzystac ze
wsparcia. Sposob korzystania ze wsparcia zalezy od mocy instalagji

J eSli nie zamierzamy produkowat energii elektrycznej na wiasne

PV. Te o mocy nizszej, do 500 kW, sprzedajg energie elektryczna do
tzw. sprzedawcow zobowigzanych, czyli spotek obrotu energig na da-
nym terenie, po cenie, ktdrg dany wytworca zaoferowat w toku aukgji.
Instalacje 0 mocy wyzszej niz 500 kW muszg znalezé odbiorce na swoja
energie na rynku i sprzedac ja po takiej cenie, po jakiej dany odbiorca
ja kupi. Jesli cena ta bedzie nizsza niz cena zaoferowana przez takie-
go wytworce w aukgji i w konsekwencji przychody takiego wytworcy
beda nizsze niz przychody, ktory uzyskatby gdyby sprzedawat energie
po cenie aukcyjnej, ma prawo do finansowego wsparcia. Kwota tego
wsparcia nie jest jednak prostg réznica pomiedzy tymi przychodami,
lecz obliczana jest w taki sposéb, ze brana jest pod uwage réznica
pomiedzy przychodami, ktére wytworca uzyskatby sprzedajac energie
po cenie z aukgji, a przychodami obliczonymi przy zastosowaniu $redniej
ceny rynkowej ogltaszanej przez Towarowa Gietde Energii. Roznica ta,
nazywana ,ujemnym saldem” jest wyptacana przez spotke Zarzadca
Rozliczen S.A., petnigca role tzw. operatora rozliczen energii odnawialnej,
co miesiac, na wniosek ztozony przez wytworce.

Warunkiem dopuszczenia do aukgji jest przejscie procedury prekwalifi-
kacji i uzyskanie zaSwiadczenia o dopuszczeniu do aukgji. Zaswiadczenie
to wydaje Prezes URE na wniosek wytworcy. W toku prekwalifikacji Prezes
URE weryfikuje stan przygotowania projektu. W tym celu wytworca musi
przedstawi¢ m.in. prawomocne pozwolenie na budowe, warunki przyta-
czenia do sieci elektroenergetycznej uzyskane od lokalnego operatora
systemu elektroenergetycznego oraz przedstawia wykaz dziatek, na ktorych

instalacja PV zostanie zlokalizowana. Jesli weryfikacja przebiegnie pozytyw-
nie, Prezes URE udziela zaSwiadczenia o dopuszczeniu do aukgji, wazne
przez 12 miesigcy. Kolejnym warunkiem jest wptata na konto Prezesa
URE kaucji w wysokosci 60 zt za 1 kW mocy projektowanej instalacji PV
lub ztozenie gwarancji bankowej na te sama kwote.

System aukceyjny to nie tylko prawo do wsparcia wyptacanego
ze Srodkdw pozyskiwanych przez odbiorcéw, lecz rowniez obowigzek
wytworcy do rozpoczecia wytwarzania i sprzedazy energii elektrycznej
w ciggu 24 miesiecy od dnia zamknigcia sesji aukcji oraz obowigzek
wytworzenia takiej iloSci energii elektrycznej, do jakiej zobowigzat
sie w ofercie ztozonej w aukcji. Niedotrzymanie terminu prowadzi do
utraty prawa do otrzymywania wsparcia. Wykonanie tego drugiego
obowigzku rozliczane jest po uptywie trzech lat kalendarzowych,
co pozwala na ograniczenie skutkéw np. mniej stonecznego roku.
Jesli w takim okresie wytworca wyprodukuje mniej niz 85% dekla-
rowanej przez niego w aukgji ilosci energii elektrycznej, Prezes URE
naktada kare stanowigca iloczyn réznicy w produkcji i potowy ceny
zaoferowanej przez takiego wytworce w aukcji.

Najblizsze aukcje OZE dla instalacji PV sa zaplanowane
na 26.11.2020 r. (instalacje PV 0 mocy wyzszej niz 1 MW) oraz
3.12.2020 r. (instalacje PV o0 mocy nie wyzszej niz 1 MW) szcze-
gotowe informacje na temat aukcji, warunkach udziatu w aukcji
oraz regulamin aukcji organizowanych w 2020 r. znalezé mozna
na stronie Urzedu Regulacji Energetyki (www.ure.gov.pl).

PolskieTowarzystwo Fotowoltaiki nie jest odpowiedzialne za wykozystanie informacji zawartych w niniejszej publikacji

Tresci zawarte w dodatku nie pochodza od redakcji ,Gazety Wyborczej”.
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PRZYLACZANIE PROSUMENCKIEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ — PROCEDURY

Dr inz. Stanistaw Piasecki/ SAFEGE S.A.S. Oddziat w Polsce

blicznej sieci elektroenergetycznej wymaga postepowania objetego

regulacjg zawartg w art. 7 Ustawy Prawo energetyczne, zgodnie
z ktoéra przedsiebiorstwa energetyczne zobowigzane sa do przytacza-
nia do sieci — w pierwszej kolejnoSci — instalacji OZE (Odnawialnego
Zrodta Energii). Przepis ten okresla tez techniczne i formalne warunki
przytgczenia mikroinstalacji prosumenckiej. W omawianym zakresie
obowigzujg takze regulacje zawarte w ustawach i rozporzadzeniach oraz
w materiatach publikowanych przez Operatoréw Sieci Dystrybucyjnych,
wymienionych w zamieszczonym spisie literatury.

Przystepujac do budowy prosumenckiej instalacji fotowoltaicznej
nalezy sprawdzi¢ rodzaj posiadanej umowy zawartej podmiotem zaopa-
trujgcym nas w energie elektryczng. Mozna tu rozr6zni¢ dwa warianty:

Posiadanie jednoczeSnie dwoch umow, t.j. sprzedazy energii elek-

trycznej obejmujaca tylko koszty sprzedazy energii zuzywanej i optaty

handlowe oraz umowe o Swiadczenie ustug przesytania lub dystry-
bucji energii. (Sytuacja ta ma miejsce na og6t, gdy zmienialiSmy
sprzedawce energii)

posiadanie umowy kompleksowej obejmujacej zaréwno sprzedaz

energii czynnej, jak i koszty dystrybucji (dostawy) energii do klienta.

Jezeli nie zawarto umowy kompleksowej, doradzamy dokonanie
zmiany zasad rozliczania za energie i zawarcie takiej umowy przed
przystagpieniem do budowy mikroinstalacji PV.

Wybudowang prosumenckg instalacje PV nalezy zglosi¢ do Operatora
Sieci Dystrybucyjnej (dalej: OSD) dostarczajacego energie elektryczng

P rzytaczanie prosumenckiej instalagji fotowoltaicznej (PV) do pu-

na naszym terenie (np. PGE, Enea, Tauron, ....). Rozrézniamy tu dwie
rozne procedury, zaleznie od mocy zainstalowanej generatora foto-
woltaicznego, (rozumianej jako suma mocy znamionowych wszystkich
zainstalowanych paneli):

Jezeli moc zainstalowana w jest wigksza niz istniejaca moc przyta-

czeniowa obiektu, to procedura przytaczenia mikroinstalacji odbedzie

sig na podstawie Whiosku o okreslenie warunkow przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej dla wytworcow (wg PGE). Zdecydowanie
doradzamy, aby przed przystgpieniem do budowy mikroinstalacji PV

0 zaplanowanej mocy przekraczajacej aktualng moc przytgczeniowg

obiektu, wystapic do zakladu energetycznego o zwigkszenie tej mocy

do wartosci nie mniejszej, niz zaplanowana moc mikroinstalacji.

Pozwoli to na zastosowanie prostszej procedury przedstawionej

ponizej (ii).

Jezeli moc zainstalowana mikroinstalacji jest mniejsza niz moc

przytaczeniowa obiektu, to nalezy wystapic o przytaczenie do sieci

elektroenergetycznej na podstawie ,Zgloszenia / dokumentu
przylaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej ...".

Odpowiedni formularz Zgloszenia nalezy pobraC ze strony internetowe;

wiaSciwego terenowo OSD. Dokument Zgloszenia zawiera m.in.:

dane zglaszajacego, dane techniczne mikroinstalacji, dane obiektu,

w ktoérym zainstalowano mikroinstalacje oraz wykaz dokumentow,

jakie nalezy zataczy€ do zgloszenia.

Zachecamy, aby przed rozpoczeciem budowy zapozna¢ sie z treScig
formularza zgtoszeniowego nawet, jesli formalnego zgtoszenia dokonuje
firma, ktéra wybudowata instalacje. Na stronach internetowych wtasci-
wych miejscowo Operatoréw Sieci Dystrybucyjnych znajduje sie wiele

waznych dla prosumenta, szczegdtowych informagji i porad dotyczacych
procedury przytaczania mikroinstalacji.

Ztozone, kompletne Zgtoszenie wraz z dokumentacja zatgczong przez
zgfaszajacego (prosumenta) podlega weryfikacji. Jesli Zgloszenie jest
niekompletne lub zawiera btedy, zwracane jest do zgtaszajacego w celu
uzupetnienia lub poprawienia. Po pozytywnej weryfikacji Zgtoszenia wia-
Sciwa terenowo spdtka dystrybucyjna (PGE Dystrybucja SA, Enea S.A.,
inne) zabudowuje na swoj koszt urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe.

Ostatni etap przytaczania obejmuje zawarcie umowy o Swiadczenie
ustugi dystrybucji energii elektrycznej wprowadzonej z mikroinstalacji
do sieci publicznej. Rodzaj tej umowy zalezy od posiadanej umowy
na dostawe energii, odpowiednio do rozréznienia przedstawionego
powyzej, w pkt. 1. i 2.

W odgbnym materiale omawiane jest zagadnienie wprowadzonego
na podstawie art.29 ust. 2 pkt. 16 znowelizowanej Ustawy Prawo bu-
dowlane obowigzku zgtoszenia do Pafistwowej Strazy Pozarnej instalacji
PV 0 mocy zainstalowanej powyzej 6,5 kW. Projekt takiej instalacji
musi by¢ uzgodniony z przez rzeczoznawce ds. przeciwpozarowych.

Przedstawione powyzej procedury dotycza wytacznie przytaczania
producenckich mikroinstalacji PV i rdznig sie istotnie od procedur
przytaczania do sieci instalacji 0 mocy powyzej 50 kW.

Literatura:

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii.

e Ustawa — Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

e Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacym

Kodeks Sieci (NCRfG)dla przytaczania jednostek wytworczych (dalej NC RfG)

e Ustawa Prawo budowlane - tekst jednolity obowigzujacy od 19.09.2020
e Materialy PGE Dystrybucja SA, materiaty ENEA Dystrybucja S.A. i in.

PROSUMENT CZYLI PRODUCENT + KONSUMENT

dr inz. Janusz Teneta
Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki

popularnoS¢ zyskuje rozproszona, obywatelska produkcja
energii ze zrodet odnawialnych, majaca na celu bilansowanie
wiasnych potrzeb energetycznych. Ruch ten nosi nazwe prosumeryzmu
(prosument to producent i konsument energii w jednej osobie — fizycznej
lub prawnej). Ze wzgledu na przystepnoS¢ cenowa i fatwosS¢ integracji
z istniejaca struktura architektoniczng i elektryczna, sposrod wszystkich
technologii OZE prosumenci najczeSciej wybierajg wtasnie fotowoltaike.
Aby wiasciwie dobrat instalacje fotowoltaiczng do swoich potrzeb nalezy
zaznajomic sie z kilkoma pojeciami:
Moc systemu fotowoltaicznego wyraza sie poprzez znamionowg
moc modutéw fotowoltaicznych tzw. [Wp] czyli Watt-peak
Znormalizowany uzysk energii [kWh/kWp] — iloS¢ energii, ktora
jest w stanie wyprodukowa¢ w ciggu roku 1 kW systemu fotowol-
taicznego. Na ten parametr dominujacy wptyw ma orientacja i kat
pochylenia modutéw fotowoltaicznych. W przypadku optymalnego
ustawienia w kierunku potudniowym i pochylnia pod katem 30 — 38°
wzgledem ptaszczyzny horyzontalnej mozna sie spodziewa¢ uzysku
na poziomie 1000-1100 kWh/kWp. Przy takim samym pochyleniu
ale skierowaniu modutéw na wschéd lub zachdd uzysk spada do
830 - 860 kWh/kWp.
Autokonsumpcja - relacja ilosci energii wyprodukowanej przez system
fotowoltaiczny i zuzytej od razu przez lokalne odbiomniki (bez oddawa-
nia do sieci) w stosunku do catkowitej produkgji energii. W typowym
gospodarstwie domowym autokonsumpcja energii z instalacji foto-
woltaicznej nie przekracza 30%.
System opustéw — zapisany w ustawie o OZE sposéb rozliczania
nadwyzek produkowanej energii, ktére prosumenci wprowadza do sieci.

Wdobie stale rosnacych cen energii elektrycznej coraz wiekszg

W mys| tych przepiséw prosument ma prawo do darmowego pobrania

z sieci 80% (dla instalacji 0 mocach do 10 kW) lub 70% (dla mocy

powyzej 10 kW ale nie wigkszych niz 50 kW) uprzednio wprowadzonej

do niej energii. Jezeli w ciggu 12-stu miesiecy od daty wprowadzenia

energii do sieci prosument nie wykorzysta przystugujacego mu limi-

tu na jej darmowy pobdr to energia ta przepada. System opustow

funkcjonuje przez 15 lat od pierwszego wytworzenia energii w danej
instalacji. Mozna wigc powiedzie€, ze siec elektroenergetyczna petni
role wirtualnego akumulatora, w ktérym przechowywana energia ma
skoriczony czas przydatnoSci do uzycia. Darmowy pobor energii z sieci

w ramach opusow nie likwiduje wszelkich optat statych (niezwigzanych

z iloScig energii pobieranej z sieci) jakie ponosi prosument z tytutu

przytaczenia jego gospodarstwa do sieci energetycznej.

Podejmujac decyzje o budowie instalacji fotowoltaicznej w swo-
im gospodarstwie domowym w pierwszej kolejnoSci nalezy rozpo-
zna¢ mozliwosci montazu modutéw fotowoltaicznych. W gre wchodzg
wszelkie powierzchnie i obszary wolne od nadmiernego zacienienia.
Wplyw zacienienia od linii kablowych i piorunochronéw oddalonych od
powierzchni modutéw fotowoltaicznych o kilka metrow jest zazwyczaj
znikomy. W przypadku dachow wazne jest sprawdzenie czy ich kon-
strukcja wytrzyma dodatkowe obcigzenie instalacjg fotowoltaiczng.
Gdy wiadomo juz gdzie moga by¢ umieszczone moduty fotowoltaiczne
nalezy oszacowat jaka moc maksymalng mozna uzyskac przyjmujac
do szacunkowych obliczer 200 W/m?.

Potrzebng moc instalacji fotowoltaicznej oblicza sie na podstawie
dotychczasowych faktur za energie. loS¢ zuzywanej energii w ciggu
roku nalezy podzieli€ przez spodziewany znormalizowany uzysk energii
z instalacji fotowoltaicznej a uzyskany wynik powiekszy¢ dodatkowo
0 ok. 17-21% (poniewaz przechowujac energie w sieci tracimy pewng
jej czes€). W ten sposdb uzyskujemy wymagang znamionowg moc
systemu wyrazong w kWp. Teraz nalezy jedynie sprawdzi¢ czy rozpa-

trywana lokalizacja bedzie w stanie pomiesci¢ instalacje modutow
0 wyznaczonej mocy.

Koszt budowy instalagji fotowoltaiczny zalezy od mocy systemu, tech-
nologii modutow fotowoltaicznych, jakosci zastosowanych komponentow
oraz od wielu lokalnych uwarunkowan rynkowych. Ceny jednostkowe
(odniesione do 1 kWp systemu) moga sie doS¢ znacznie rozni€ u roznych
oferentéw. Jako wartos¢ Srednig dla systemu o mocy 4 — 6 kWp mozna
przyjac 4600 zt/kKWp brutto (VAT 8%). Takg obnizong stawke VAT stosuje
sie jezeli instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowata na potrzeby obiektu
objetego spotecznym programem budownictwa mieszkaniowego. Do tego
programu zalicza m.in. lokale mieszkalne o powierzchni uzytkowej do
150 m2 oraz domki jednorodzinne o powierzchni uzytkowej do 300 m?.

Na budowe instalacji fotowoltaicznej mozna dosta¢ réznorodne do-
tacje i preferencyjne kredyty. Czesto o dotacje w ramach Regionalnych
Programéw Operacyjnych, dla swoich mieszkancow wystepujg gminy.
Osoby fizyczne, ktére wybudowaly instalacje fotowoltaiczna o mocy od
2 do 10 kW moga sie ubiegaC o zwrot 5.000 zt w ramach programu
,M0j prad”. Dla rolnikéw planujacych wybudowanie instalacji fotowolta-
icznych o mocach od 10 do 50 kW przewidziane sg dotacje w ramach
programu ,Agroenergia”. Poniewaz budowa instalacji fotowoltaicznej
jest zaliczana do dziatafi termomodernizacyjnych to wszyscy podatnicy
moga skorzysta¢ z tzw. ulgi termomodernizacyjnej dokonujac odpisu
poniesionych na ten cel kosztow od podstawy opodatkowania. W ana-
lizie ekonomicznej catego przedsiewzigcia trzeba uwzglednic réwniez
koszty eksploatacyjne. Ich coroczna wartosé oscyluje na poziomie 1,5%
poczatkowych kosztéw inwestycyjnych.

Biorac pod uwage wszystkie wymienione powyzej czynniki mozna
wykaza¢, ze instalacja fotowoltaiczna w warunkach gospodarstwa
domowego sptaci sie w okresie 5 — 7 lat.

Na koniec warto zaznaczy¢, ze projektowanie i prawidtowy montaz
instalacji fotowoltaicznej zapewniajace jej diugotrwate i bezawaryjne uzyt-
kowanie nie jest zadaniem fatwym. Dlatego nalezy powierza¢ je osobom
posiadajacym odpowiednig wiedze i doSwiadczenie. Kierowanie sie w tym
zakresie jedynie parametrem ceny nie jest najlepszym rozwigzaniem.

MOJ PRAD | INNE PROJEKTY NFOSIGW WSPIERAJACE ROZWOJ FOTOWOLTAIKI W POLSCE.

Wojciech Stawiany
byly Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska

prawy efektywnoSci energetycznej, sa dziatania Funduszu: na rzecz

ksztattowania postaw prosumenckich spoteczefstwa, a takze
szerszego niz dotgd wykorzystywania w gospodarstwach domowych
energii stonecznej. Stuzyly temu m.in. realizowane w poprzednich latach
programy priorytetowe: Prosument — linia dofinansowania z przezna-
czeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych (gtownie
fotowoltaicznych) zZrédet energii oraz Wspieranie rozproszonych,
odnawialnych Zrodet energii — doptaty na czeSciowe spfaty kapitatu
kredytow bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektorow
stonecznych dla 0séb fizycznych i wspdéinot mieszkaniowych.

Aktualnie (od 2019 roku) kluczowym w dziataniach NFOSiGW
w tym obszarze jest program priorytetowy Moj Prad. Stanowi wazne
wsparcie rozwoju energetyki prosumenckiej, w segmencie mikroin-
stalacji fotowoltaicznych. Ma on na celu m.in.: zwigkszenie produkgji
energii elektrycznej z mikroinstalacji fotowoltaicznych w Polsce,
zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego, ochrone klimatu i po-
prawe jakosSci powietrza.

Realizacja zadah programu przyczyni sie tez do zwiekszenie bezpie-
czenstwa energetycznego naszego kraju oraz do wypetnienia zobowigzan
Polski wynikajacych z przepisow prawa Unii Europejskiej i uméw miedzy-
narodowych w obszarze energii i klimatu

W ramach naboru wnioskow prowadzonego w Programie priorytetowym
Moj Prad w 2019 r. wplyneto 29.630 wnioskow na kwote 108.016 tys. zi.
W wyniku oceny i weryfikacji ztozonych wnioskéw przez Narodowy Fun-
dusz, w 2019 r. minister do spraw energii zaakceptowat dofinansowanie

J edna z aktywnosci NFOSIGW na rzecz ochrony klimatu, w tym po-

dla 18.795 wnioskodawcow na kwote 93.133 tys. zt. W 2019 r. Narodowy
Fundusz wypfacit beneficjentom programu 68.767 tys. zt.

Efekty ekologiczne lub rzeczowe planowane do uzyskania w wyniku
realizacji umow zawartych w 2019 r. i uzyskane efekty z umow zakor-
czonych przedstawiajg sie nastepujgco:

produkcja energii elektrycznej z OZE 104,4 tys. MWh/rok

iloS¢ ograniczonej lub uniknietej emisji dwutlenku wegla 83,5 tys. Mg/rok

dodatkowa zdolnoS¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet

odnawialnych 104,4 MW

W biezacym roku Program Maj Prad jest realizowany w okresie
od 13 stycznia 2020 roku do 18 grudnia 2020 roku lub do wyczerpania
alokacji Srodkéw. Kwota alokacji dla bezzwrotnych form dofinansowania
zostata okreslona na kwote do 1 min zt. Program skierowany jest do oséb
fizycznych wytwarzajacych energie elektryczng na wiasne potrzeby, ktore
majg zawarta umowe kompleksowg (z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej —,
zaktadem energetycznym) regulujacg kwestie zwigzane z wprowadzeniem
do sieci energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji.

WielkoS¢ dotacji zostata okreslona na do 50% kosztow kwalifikowa-
nych mikroinstalacji wchodzacej w sktad przedsiewzigcia nie wiecej niz
5 tys. zt na jedno przedsiewzigcie — zakupu i montazu modutéw foto-
woltaicznych. Budowana instalacja fotowoltaiczna jest o mocy 2-10 kW
i jest przeznaczona na cele mieszkaniowe.

Przyznana i wyptacona dotacja jest zwolniona z podatku PIT. Koszty
inwestycji, ktore nie zostaty pokryte wsparciem mozna odliczy¢ od podatku
jako tzw. ulge termomodernizacyjna.

Instalacja modutéw fotowoltaicznych zwraca sig Srednio po 4-5 la-
tach eksploatacji.

Procedowanie wnioskow Programu Méj Prad odbywa sie na biezaco.
Whioski nalezy sktada¢ online — na portalu GOV.pl.

‘MéJ PRAD

PROGRAM DOFIMANSOW ANLA MIKROMSTALAC
OTOWOL!

[ TACINYCH

W biezacym roku — do 16 pazdziernika 2020 roku NFOSIGW
wyptacit juz prawie 83,5 tys. dofinansowan do projektow instalacji
PV. Wolna alokacja wynosi 584 tys. zt. Zaktadana w zawartych
umowach uniknieta emisja wynosi 378,4 tys. Mg CO,. Przyktadowo
w woj. mazowieckim przyznano prawie 9,2 tys. dofinansowai na moc
51,4 kW(e); natomiast w woj. Slaskim to prawie 12 tys. dofinansowan
na moc 68,1 kW(e).

NFOSIGW wspiera réwniez ,niejako przy okazji” wdrazanie technik
fotowoltaicznych w innych swoich programach priorytetowych:

Czyste Powietrze — zakup i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej

przy demontazu nieefektywnego zrédta ciepta na paliwo state

Energia Plus i Cieplownictwo Powiatowe —moduly fotowoltaiczne

w ramach wdrazania technologii racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej

W czerwcu 2020 roku ruszyta ogdlnopolska kampania Wiacz wlasny
prad mamyklimat.pl zachecajgca Polakow do wytwarzania taniej energii
elektrycznej na wtasne potrzeby przez instalacje paneli fotowoltaicznych
na dachach domoéw jednorodzinnych. Jej ambasadorka zostata aktorka,
Malgorzata Kozuchowska. To wspélna akcja Ministerstwa Klimatu,
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz
PKO Banku Polskiego. Wspdlna kampania na rzecz rozwoju fotowoltaiki
w pierwszej kolejnosci obejmuje emisje spotu telewizyjnego oraz dziatania
w internecie. Towarzyszy jej tez specjalne stworzona strona internetowa
mamyklimat.pl, gdzie znajdujg sie m.in. ciekawostki dotyczace fotowoltaiki
i jej wplywu na Srodowisko.

TreSci zawarte w dodatku nie pochodza od redakcji ,Gazety Wyborczej”.

PolskieTowarzystwo Fotowoltaiki nie jest odpowiedzialne za wykozystanie informacji zawartych w niniejszej publikacji
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POLSKI PRODUCENT
MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

* FOTOWOLTAIKA KLASYCZNA

* BIPV
e CARPORTY ML SYSTEM S.A.
36-062 Zaczernie 190 G
* FOTOWOLTAICZNE PERGOLE | ZADASZENIA  tel.177788268 www.misystem.pl DZIAt OBStUGI KLIENTA
fax.17 863 58 77 sklep.mi t Pl tel.17 77 88 299
* SMART GLASS eci)r(‘noilz biuro@misystem.pl xxx.?n:jggcizjlfyggmpl eeimcliiz dok@milsystem.pl

34044371

Skuteczna ochrona
instalacji fotowoltaicznych

DEHNcombo YPV (FM)

 gotowy do podtaczenia ogranicznik przepie¢ do obwodu generatora PV

* nie wymaga dobezpieczenia w obwodach o pradzie do 10 kA

* taki sam modut ochrony we wszystkich sciezkach ochrony — mozliwos¢ stosowania w instalacjach z uziemionym jednym biegunem
kompaktowa konstrukcja o szerokosci tylko 4 modutéw

bezpieczna obudowa chroniaca przed dotykiem czesci pod napieciem (bez dodatkowych oston)

wskaznik dziatania / uszkodzenia w oknie kontrolnym

e opcjonalnie wersja z zestykiem zdalnej sygnalizacji (FM) do monitorowania stanu urzadzenia

* do stosowania w instalacjach fotowoltaicznych zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712

DEHNguard M YPV ... FM

uniwersalny ogranicznik do instalacji wolnostojacych oraz na dachach budynkéw

ogranicznik o wysokich parametrach zajmujacy niewielka przestrzen (szerokosc tylko 3 standardowych modutéw TE)
wysoka skutecznosc¢ ze wzgledu na niski napieciowy poziom ochrony

prosta wymiana modutu bez uzycia narzedzi

zestyk zdalnej sygnalizacji (FM) do monitorowania stanu urzadzenia

spetnia wymagania normy PN-EN 50539-11

DEHN chroni.
Ochrona odgromowa, ochrona przed przepieciami, sprzet bezpieczeristwa

DEHN POLSKA sp. z 0.0.
ul. Wotoska 16, 02-675 Warszawa, tel. (22) 299-60-40 do 41, www.dehn.pl

34044372

PolskieTowarzystwo Fotowoltaiki nie jest odpowiedzialne za wykozystanie informacji zawartych w niniejszej publikacji Tresci zawarte w dodatku nie pochodza od redakcji ,Gazety Wyborczej”.
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[ SUN

PROJEKTUJEMY
ELEKTROWNIE

SLONECZNE:

WWW.SUNHUNTER.PL

Najwiekszy
polski
producent

Corab to polska firma
z blisko 30-letnim doswiad-
czeniem w elektronice

i produkciji komponentow

ze stali i aluminium. Od wielu
lat preznie dziatajg w branzy
fotowoltaicznej jako producent
systemow mocowan
modutow oraz dystrybutor
renomowanych marek.

Wszystkie produkty sg
wytwarzane w nowoczesnym
zaktadzie produkeyjnym

w Bartoszycach, najnowo-
czesniejszym w tej czesci
Europy. Firma obecnie

polski

ponad 90 N

38 MW, 67 MW'Z 4

N
pozwoleniami na budoy

BIURO@SUNHUNTER.PL

zatrudnia ponad 250
specjalistow. Wiasne
centrum logistyczne
pozwala na sprawny
eksport konstrukcji do
blisko 20 europejskich
krajow. Polski producent
moze wyprodukowac

w ciggu roku 1.5 GW
systeméw fotowoltaicznych.
Corab posiada w ofercie
peten przekrdj systemow
kazdy rodzaj dachu oraz
systemow wolnostojgcych
dedykowanych zaréwno
na potrzeby farm fotowolta-
icznych, jak i mikroinstalacii.

corab.pl

/ corab@corab.com.pl

/ +4889 53517 90

TEL. 790-705-735

34044373

doswiadczenie
w biznesie

30 lat

mocy produkcji
konstrukcji
rocznie

1,5 GW

naktadéw
inwestycyjnych
w latach
2019/2021

40 min zi

250 specjalistow

34044374

TreSci zawarte w dodatku nie pochodza od redakcji ,Gazety Wyborczej”.
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Certyfikacja instalatorow odnawialnych irédet energii

Urzad Dozoru Technicznego prowadzi certyfikacje instalatorow odnawialnych zrodet energii, w tym systemow fotowol-

taicznych od 2014 roku. Certyfikacja prowadzona jest na podstawie ustawy o odnawialnych zrodtach energii (wcze-
URZAD DOZORU . : 0 C . . ° : .
TECHNICZNEGO Sniej na podstawie odpowiednich zapisow w ustawie Prawo energetyczne) i wydanych na jej podstawie rozporzadzen.
Certyfikaty wydawane sg na okres 5 lat, z mozliwoscig przedtuzenia waznosci po spetnieniu okreslonych przepisami
warunkow. Od momentu rozpoczecia dziatalnosci UDT w tym zakresie do kofca wrzeSnia 2020 r. wydano 5936 certyfikatow. 4336 certyfi-
katow zostato wydanych instalatorom systeméw fotowoltaicznych. Nalezy podkreslic, ze certyfikaty wydawane s zarbwno na podstawie
posiadanego wyksztatcenia, jak i na podstawie egzaminu. W pierwszym przypadku, aby otrzymac certyfikat bez odbywania szkolenia
i zdawania egzaminu, nalezy przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace ukohczenie studiow wyzszych w okreslonych specjalnosciach lub
na okreslonych kierunkach albo dyplom technika urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej. Druga droga do uzyskania certyfikatu
prowadzi przez szkolenie w akredytowanym osrodku szkoleniowym oraz egzamin, organimwany i prowadzony przez UDT. W catym okresie,
o ktérym mowa powyiej, na podstawie wyksztatcenia wydano instalatorom systemow PV 1957 certyfikatow, a na podstawie egzaminu
2379 certyfikatow. W tym czasie 4581 kandydatow na certyfikowanych instalatorow przystapito do 178 egzamindw z systemow P\, Srednia
zdawalnosc¢ egzaminow dla instalatorow PV w latach 2014-2020 wyniosta 63%.

Waing akredytacje UDT posiada obecnie 48 osrodkow szkoleniowych. 37 z nich prowadzi szkolenia z zakresu systemow fotowoltaicznych.
Blizsze informacje https://udt.gov.pl/0-oze. |est tam takze dostepny aktualny rejestr wydanych certyfikatow oraz lista akredytowanych

organizatorow szkolen. W BIP UDT (https://bip.udt.gov.pl/egzaminy-oze) publikowane s3 terminy i miejsca przeprowadzenia egzaminow,
listy os6b zakwalifikowanych do udziatu w egzaminach, a takze wyniki egzaminow juz przeprowadzonych.

\V

JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

CENTRUM SZKOLENIOWE

Gwarantujemy
Twojej instalacji PV
F o T 0 W 0 LTA I K I '\\/A {liezawodnos'c' dziatania
e PHuTuvuLTmcs I bezpieczeristwo

YOUR SUN YOUR ENERG

Akredytacja Urzedu Dozoru Technicznego OZE-A/27/00077/19

ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa, +48 22 679 88 70, +48 605 099 781

tel.: 22 /7517901 " ul. Kréotka 4
info@jeanmuellerpl * WWWJjeanmuellerpl ¢ o> 363 Warszawa

34044378

CZASOPISMO POSWIECONE FOTOWOLTAICE
JEDYNE W POLSCE

www.szkolenia.pv-polska.pl --- szkolenia@pv-polska.pl

/ \ POLSKIE TOWARZYSTWO
rouno FOTOWOLTAIKI

PTPV nalezy do [efrugy

PROGUM.ENT

www.magazynfotowoltaika.pl

34044377

s ORYGINALNE
SEMIGON® ZLACZA MC4

Ztgcza fotowoltaiczne MC4

™. . :
PR L TR T MR N ) L i Y et

Patronat medialny Oryginalne ztgcza fotowoltaiczne MC4 w modutach gwarantuja:

B Maksymalny zysk finansowy instalacji w ciggu 25 lat

Trinasol po= : L Fronius
Lt =] AR B Bezpieczenstwo pozarowe i elektryczne
Eggw = sean muuer @ mp|tec v EIRERL B Brak przestojow serwisowych
'''''' E wswuxassy ,_,i'g._eCO = s solarZAT - —
SOLAR = T e ! fotowoltaika Semicon Sp. Z 0.0.
B REMOR omanz P TR ul. Zwolenska 43/43A, 04-761 Warszawa

tel. 22 615-73-71

34044376 34044379

PolskieTowarzystwo Fotowoltaiki nie jest odpowiedzialne za wykozystanie informacji zawartych w niniejszej publikacji Tresci zawarte w dodatku nie pochodza od redakcji ,Gazety Wyborczej”.
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MISJA

Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki jest
stowarzyszeniem osob fizycznych i praw-
nych zaangazowanych w dziedzine foto-
woltaiki. JesteSmy niezalezng pozarzado-
wa organizacjg non-profit powstatg w roku
2005 z inicjatywy dr S. M. Pietruszko.

Towarzystwo promuje szerokie wykorzy-
stanie niezawodnego i ekonomicznego
Zrodta energii, jakim jest fotowoltaika
(PV), tym samym starajac sie wprowa-
dzi¢ jg do gtéwnego nurtu badan, gospo-
darki i codziennego zycia Polski. Zabiega
0 zwiekszenie udziatu fotowoltaiki w bi-
lansie energetycznym kraju oraz poprawe
stanu srodowiska naturalnego.

Jestesmy polskim cztonkiem SolarPower
Europe (poprzednia nazwa: European
Photovoltaic Industry Association — EPIA)
i jestesmy powszech-
nie znani na forum eu-
ropejskim.

a SolarPower
[ Europe

NASZA DZIALALNOSC

Jako uznany gtos spotecznosci fotowol-
taicznej tworzymy silng organizacje pod-
miotdw zainteresowanych pozyskaniem
stonecznej energii elektrycznej;

Nasza dziatalnos¢ dazy do stworzenia
bezpiecznych i zréwnowazonych ram poli-
tycznych rozwoju fotowoltaiki, co zapewni
bezpieczeristwo energetyczne, rozwoj go-
spodarczy i ochrona srodowiska;

Nasi cztonkowie biorg udziat w pracach Eu-
ropean PV Technology Platform i wytycza-
ja kierunki badan *

i rozwoju fotowol-
taiki europejskiej;

MIEhoto\/oltaic

TECHNOLOGY PLATFORM

Oceniamy projekty zgtaszane do Pro-
graméw Ramowych UE;

Towarzystwo caty czas glosi koniecz-
nos$¢ wprowadzenia FIT dla systeméw
do 5 MW. W 2005 roku po raz pierwszy
opublikowalismy Stanowisko Europe;j-
skich Stowarzyszen Przemystu Fotowol-
taicznego w sprawie FIT;

W 2009 roku przedstawilismy ,Stano-
wisko polskiej spotecznosci fotowol-
taicznej” w sprawie projektu polityki
energetycznej Polski do
roku 2030 (,Z6tta bro-
szura”). Naszym celem
byto osiggniecie 1,8 GW
mocy PV w roku 2020.
Stanowisko to zostato
zapisane w KPD OZE
jako jedna z opcji;

Organizujemy spotkania ekspertow,
warsztaty, sympozja i konferencje;

Wspieramy wspotprace miedzy polskimi
i zagranicznymi osrodkami naukowymi;

Doradzamy przy projektowaniu, instala-
¢ji i monitorowaniu systemow PV.

UDZIAt W PROJEKTACH

PV LEGAL —Zmniejszenie barier prawno-
-administracyjnych w procesie inwesty-
cyjnym systemow PV, CIP IEE;

PV GRID - Zmniejszenie barier uniemoz-
liwiajgcych integracje duzej ilosci syste-
mow PV z dystrybucyjng siecig energe-
tyczng, CIP IEE;

EU-PV-Trainer — Model szkolenia i cer-
tyfikacji treneréw w branzy fotowolta-
icznej z wykorzystaniem systemu ECVET,
Program Ramowy ERASMUS.

iDistributedPV — Solar PV w sieciach
dystrybucyjnych: rozwigzania Smart In-
tegrated rozproszonej generacji opartej
o systemy fotowoltaicznej, urzadzenia
do magazynowanie energii i aktywne
zarzadzanie popytem, UE Program Ra-
mowy Horizon 202.

W latach 2003 — 2012 kierowalismy sie-
cig 12 instytucji i publikowalisSmy co-
roczny raport ,Status of Photovoltaics in
the EU New Members States”.

W roku 2012 przedsta- m
wiliSmy Komisji Europej- = == =ssason.
skiej ,Strategie rozwoju -

PV w 12 krajach nowo- ay

przyjetych do UE do roku
20207

Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki zaj-
muje sie kompleksowym wsparciem
merytorycznym w zakresie m.in.; wy-
konywania specjalistycznych szkolen,
przygotowania réznego rodzaju opraco-
wan techniczno—wykonawczych, jak np.
specyfikacje istotnych warunkéw do po-
stepowan realizacyjnych. Organizujemy
takze wydarzenia branzowe promujace
fotowoltaike.

BraliSmy udziat w tworzeniu Centrum
Fotowoltaiki Politechniki Warszawskiej
i instalacji pierwszej w Polsce fasady PV
na Gmachu Inzynierii Srodowiska PW.

www.pv-polska.pl

Program polskiej pomo- .
OSWIETLENIE
ELOHEFZNE

¢y rozwojowej MSZ. Po-
prawa warunkdéw zycia
poprzez instalacje 145 ze-
stawow oswietlenia solar-
nego w Ptd. Sudanie (we
wspotpracy z PCPM).

BADZ ZAANGAZOWANY

o We? udziat w ksztattowaniu branzy PV

bedac w sercu procesu decyzyjnego.
» Miej wptyw na polityke rzadu.

» Promuj fotowoltaike jako wazny sktadnik

polskiego miksu energetycznego.

» Podejmuj wtasciwe decyzje, rozszerzaj

kontakty i poznawaj nowych partnerdow

biznesowych.
o Popraw rozpoznawalnos¢ swojej marki

dzieki obecnosci na naszej stronie inter-
netowej i w innych unikatowych dziata-

niach marketingowych.

BADZ POINFORMOWANY

» Uzyskaj podstawowe informacje na te-

mat rynku, prognoz i polityki rzadu, co
pomoze Ci zaplanowac strategie rozwoju.

o Uzyskaj wytaczny i regularny dostep do
najnowszych informacji o wszystkich

wydarzeniach bezposrednio dotycza-
cych sektora stonecznej energii elek-

trycznej w Polsce.

DOLACZ DO NAS

POLSKIE TOWARZYSTWO FOTOWOLTAIKI
PV POLAND

ul. Pratatowska 5/50, 03-510 Warszawa

tel. kom. +48 605 099 781

tel. +48 22 679 8870

e-mail: info@pv-polska.pl

NIP: PL 5242589631, KRS 0000235799

. CIRE.PL
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